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APRESENTACAO

O presente trabalho tem por objetivo fornecer de forma sucinta os elementos para o
planejamento integrado dos Sistemas de Saneamento Basico do Municipio de Mogi das
Cruzes - SP, de acordo com a Lei Federal n°® 11.445, de 5 de Janeiro de 2007,
abrangendo o Sistema de Abastecimento de Agua.

As obras e intervengfes propostas tém como premissa bésica o interesse do SEMAE em
aumentar a capacidade do sistema de abastecimento de dgua sob sua gestdo e dispensar
o atual fornecimento complementar de &gua tratada da SABESP.

Em linhas gerais, este plano abordara os seguintes pontos principais:

Caracterizacdo da area em estudo;

Caracterizacédo do sistema de abastecimento de &gua existente;

Proposicao de obras e intervengdes para ampliacdo e melhoria do sistema;
Avaliacéo dos investimentos requeridos dentro do horizonte de planejamento.

O horizonte de planejamento considerado neste trabalho é de 31 anos, compreendendo o
periodo entre anos de 2010 e 2040. As principais fontes de informacGes e de dados
utilizados séo relacionadas a seguir:

- Informacgfes municipais: Fundacdo SEADE; Prefeitura Municipal de Mogi das
Cruzes; Plano Diretor do Municipio de Mogi das Cruzes;

- Informacdes populacionais: Fundacdo SEADE; IBGE;

- Indicadores socioeconémicos e de saude: Fundacdo SEADE;

- Informacdes sobre o sistema de abastecimento de agua: SEMAE Mogi das Cruzes;
SNIS - Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento.

Este trabalho é composto por 02 (dois) volumes:

- Volume I: Sistema de Abastecimento de A}gua - Texto;
- Volume II: Sistema de Abastecimento de Agua - Desenhos.
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1- CARACTERIZACAO DA AREA DE PROJETO

1.1 - HISTORICO DO MUNICIPIO!

As primeiras referéncias a Mogi das Cruzes remetem a regido conhecida por Mboygi,
gue demarcava as divisas das terras de Bras Cubas (ha extensdo da Serra do Mar), onde
foi fundada, por volta de 1561, a Fazenda Pequeri.

Gaspar Vaz abriu o primeiro caminho de acesso de Séo Paulo a Mogi, dando inicio ao
povoado, que foi elevado a Vila em 17 de agosto de 1611, com o nome de Vila de
Sant'/Anna de Mogi Mirim. A oficializacdo ocorreu em 1° de setembro, dia em que se
comemora 0 aniversario da cidade. A vila costumava ser ponto de passagem obrigatorio
dos que se dirigiam para Sdo Paulo e Rio de Janeiro, e seu processo de povoamento
sofreu grande influéncia do bandeirantismo.

Durante o Império, compreendia as pardquias de Santa Ana de Mogi das Cruzes, Nossa
Senhora da Ajuda de Itaquaquecetuba, Senhor do Bom Jesus do Aruja e Nossa Senhora
da Escada que, atualmente, correspondem aos municipios de Suzano, Poa, Ferraz de
Vasconcelos, Itaquagquecetuba, Guararema e Aruja. Em 13 de marco de 1855, Mogi das
Cruzes recebeu foros de cidade.

Na lingua indigena, Mirim quer dizer pequeno. Provavelmente, uma referéncia ao
riacho Mogi Mirim. A linguagem popular tratou de acrescentar o termo "cruzes" ao
nome oficial da Vila. Era costume dos povoadores sinalizar com cruzes 0os marcos que
indicavam os limites da Vila, de acordo com tese de Dom Duarte Leopoldo e Silva,
confirmada pelo historiador e professor Jurandyr Ferraz de Campos.

Marcada por rapido desenvolvimento, a cidade expandiu-se, inicialmente, com a
lavoura do café e, depois, sob a influéncia da imigracdo japonesa, com as culturas de
cha, frutas e hortaligas.

1.2 - LOCALIZACAO DO MUNICIPIO

O municipio de Mogi das Cruzes esta localizado na Regido Leste da Grande S&o Paulo,
a cerca de 50 km da capital do Estado. Ocupa uma area de 714,16 km?2 e sua sede
encontra-se nas coordenadas 23°18’ de Latitude Sul e 46°07° de Longitude Oeste.

Do ponto de vista politico-administrativo, Mogi das Cruzes estd inserido na Regido
Metropolitana de S&o Paulo, conforme pode ser observado nas figuras 1 e 2
apresentadas adiante. No contexto regional, Mogi das Cruzes faz divisa com 0s
seguintes municipios:

Ao norte: Santa Isabel e Aruja;

A leste: Guararema e Biritiba Mirim;
Ao sul: Santo André, Bertioga e Santos;
A oeste: Itaquaquecetuba e Suzano.

! Fontes: Fundacéo SEADE e site oficial da Prefeitura Municipal de Mogi das Cruzes.
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A cidade de Mogi das Cruzes é servida por trés das principais rodovias do Estado de
S&o Paulo: Ayrton Senna (SP-70), Presidente Dutra (BR-116) e Rio-Santos (SP-55), por
meio da Mogi-Bertioga (SP-98). Conta ainda com uma malha ferroviaria de transporte
de passageiros e cargas, que serve ao parque industrial do municipio.

Mogi esta proximo a capital paulista e a regides econdémicas importantes, como o0 ABC
paulista, Vale do Paraiba e Baixada Santista. A cidade oferece ainda facil acesso aos
portos de Santos e Sdo Sebastido e esta proxima ao Aeroporto Internacional de
Guarulhos.

1.3 - HIDROGRAFIA

O municipio de Mogi das Cruzes encontra-se inserido em duas unidades hidrograficas
de gerenciamento de recursos hidricos (vide figura 3), a saber:

- UGRHI 2 - Paraiba do Sul, que engloba boa parte do extremo norte do municipio,
com ocupacdo predominantemente rural. O nucleo urbano mais significativo é o
Distrito de Sabauna, o qual é abastecido por corpos hidricos pertencentes a essa
bacia, além do Distrito Industrial do Taboé&o;

- UGRHI 6 - Alto Tieté, que abrange a sede urbana e a por¢do sul de Mogi das
Cruzes. Esta UGRHI pode ser divida em 6 regies, conforme estabelecido pelo
comité de bacias correspondente:

Tieté/Cabeceiras, onde esta inserido 0 municipio de Mogi das Cruzes;
Billings/Tamanduatei;

Penha-Pinheiros;

Cotia-Guarapiranga;

Juquery-Cantareira;

Pinheiros-Pirapora.

O municipio de Mogi das Cruzes é drenado por uma série de cursos de agua (vide figura
4), dentre os quais se podem destacar:

- Rio Tieté, o qual se constitui também no principal manancial de abastecimento da
cidade;

- Rio Jundiai;

- Rio Paratei;

- Rio Claro;

- Rio Taiagupeba Guagu;

- Rio Biritiba-Mirim;

- Ribeirdo Taiagupeba;

- Ribeirdo Vargem Grande;

- Ribeirdo Botujuru;

- Ribeirdo Guararema;

- Ribeirdo Oropo;

- Cérrego Lambari;

- Coérrego Capixinga.
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Das unidades hidrograficas citadas anteriormente, a bacia Tieté/Cabeceiras (parte
integrante da UGRHI-6) é a de maior importancia dentro do contexto de Mogi das
Cruzes, visto que quaisquer acOes e problemas nessa regido afetam diretamente o
sistema de abastecimento da cidade. VVale lembrar que a maior parte do sistema produtor
do municipio depende de uma Unica captacdo localizada no Rio Tieté, conforme sera
apresentado mais adiante (descricdo do sistema existente).

A bacia Tieté/Cabeceiras esta localizada a leste do Estado de S&o Paulo, fazendo divisa
ao norte com a bacia do Rio Paraiba do sul e, ao sul, com a bacia do Litoral Norte, na
sua vertente maritima. Constitui uma das principais regides produtoras de agua para a
Regido Metropolitana de S&o Paulo (RMSP) e onde sdo encontrados os reservatorios
superficiais de Ribeirdo do Campo, Guaratuba (vertente maritima), Usina Velha, Ponte
Nova (rio Tieté), Paraitinga, Biritiba Mirim, Jundiai, Taiagupeba, Cabucu de Cima e
Tanque Grande. Destes, o reservatorio Jundiai e parte do reservatdrio Taiagupeba estdo
inseridos no municipio de Mogi das Cruzes. Além dos mananciais superficiais,
destacam-se as captacdes subterraneas (pocos profundos) destinadas ao abastecimento
publico em Salesopolis (pogo Vila Braganca), Biritiba Mirim (pogo Hiroy) e Guarulhos
(pocos na Bacia do rio Baquirivu).

A bacia do Tieté/Cabeceiras abrange o0s seguintes municipios:

- Arujg;

- Biritiba Mirim;

- Ferraz de Vasconcelos;

- Guarulhos;

- ltaquaquecetuba;

- Mogi das Cruzes;

- Poag;

- Séo Paulo (parte da zona leste);

- Salesopolis;

- Suzano.

O uso da agua proveniente das cabeceiras do Tieté mostra-se, de certa forma,

probleméatica em funcdo dos conflitos gerados entre os sistemas de irrigacéo,
abastecimento publico de agua e producdo industrial.
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A principal ameaca aos mananciais da bacia € a ocupacdo urbana descontrolada nas
areas de protecdo ambiental, trazendo consigo o lancamento de efluentes sanitéarios,
residuos solidos (lixo, detritos e sedimentos diversos) e de cargas poluidoras difusas.
N&o raro, os rios e coOrregos passaram a ser vistos pela populagdo como um local de
disposicao de dejetos e lixo, e suas margens passaram a ser ocupadas pela populacao de
baixa renda, com as varzeas sofrendo intenso processo de ocupacdo por submoradias
(favelas). Essa situacdo mostra uma crescente vulnerabilidade dos mananciais da regido,
com comprometimento da qualidade das aguas e possivel inviabilizacdo de uso para o
abastecimento publico.

O abastecimento publico de agua na bacia do Alto Tieté/Cabeceiras é realizado
predominantemente por mananciais superficiais. Entretanto o indice de tratamento de
esgotos na regido encontra-se aquém do necessario para garantir a efetiva prote¢do dos
mananciais, excecdo feita a Mogi das Cruzes que tem a maior parte de seus efluentes
direcionados para estacdo de tratamento propria ou para um interceptor implantado pela
SABESP, que conduz os efluentes para uma ETE operada pela mesma.

Os principais contribuintes do Rio Tieté nas suas cabeceiras sdo os rios Claro,
Paraitinga, Jundiai, Biritiba-Mirim e Taiagupeba que, juntamente com o préprio Rio
Tieté, compdem o0 conjunto mais importante de mananciais para abastecimento da
regido e no qual estdo inseridos os reservatorios Ponte Nova, Paraitinga, Biritiba-Mirim,
Jundiai e Taiagupeba, projetados e implantados para abastecimento publico como
finalidade principal e, secundariamente para controle de enchentes.

Apesar de destinados ao abastecimento da RMSP, a cidade de Mogi das Cruzes ndo é
beneficiada por nenhum desses reservatorios, ja que 0os mesmos sdo operados pela
SABESP para atendimento dos municipios onde possui concessao dos sistemas de agua
e esgoto. No caso de Mogi das Cruzes, o sistema € operado pelo servico de agua do
préprio municipio (SEMAE) e a captacdo é feita em um ponto no Rio Tieté situado a
jusante do reservatorio Ponte Nova.

Os mananciais e reservatorios supracitados compdem dois importantes sistemas
produtores do Sistema Integrado de Abastecimento de Agua da Regido Metropolitana
de Séo Paulo, a saber:

- Sistema Produtor Alto Tieté, com capacidade de 10,0 m3/s;
- Sistema Produtor Rio Claro, com capacidade de 3,9 m3/s.

O Sistema Alto Tieté engloba os reservatorios Ponte Nova, Paraitinga, Biritiba, Jundiai
e Taiagupeba. Os reservatérios Ponte Nova e Paraitinga descarregam no rio Tieté e
essas vaz0Oes, adicionadas as vazdes da bacia intermediaria até a foz do rio Biritiba, sdo
conduzidas por um canal artificial e dai recalcadas para o reservatorio Biritiba. Do
reservatorio Biritiba, as aguas sdo conduzidas por gravidade para o reservatério Jundiai
e deste para o reservatorio Taiagupeba, onde é feita a captacdo e tratamento na Estacéo
de Tratamento de Agua Taiagupeba.
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O Sistema Rio Claro é constituido pelo reservatorio Ribeirdo do Campo, pela Estacédo
de Tratamento do Rio Claro e pela Adutora do Rio Claro, com 74 km de extensdo. Ao
longo de sua existéncia este sistema foi reformado e reforcado até atingir sua
configuracdo atual. Atualmente o sistema contribui com 3,9 m3/s para o abastecimento
de Sédo Paulo, ja considerando a transposicdo de 0,5 m®/s do Rio Guaratuba, vertente
maritima da Serra do Mar. As aguas do Rio Claro que ndo sdo aduzidas para Sao Paulo
seguem seu curso normal e sdo retidas no reservatorio Ponte Nova, ou seja, a operagao
dos sistemas Alto Tieté e Rio Claro é integrada.

A figura a sequir ilustra a configuracéo desses sistemas produtores bem como a situacéo
de Mogi das Cruzes em Relacéo a eles:

\A/’
Mogi das Cruzes Mogidas Cruzes 7,_/c,

||:|TA-Taia|;Jpaha [ -hawial [ ]OT- Juitiva [ |PN—PotsHova [ | PA- Paadings [] RC - Rio Clarc

Figura 5 - Sistema Produtor Alto Tieté (SPAT) e Rio Claro.

Embora a quase totalidade do abastecimento publico da regido seja atendida por
mananciais superficiais, as captacdes subterraneas também desempenham um papel
importante  no suprimento complementar privado (inddstrias, condominios,
empreendimentos isolados). Estimativas mostram que 9 mil pogos estdo explorando
mais de 315 milhdes de metros cubicos por ano.

O bombeamento continuo de pogos, entretanto, tem causado um sensivel rebaixamento
dos niveis de agua de aquiferos, indicando uma exploracdo excessiva ou a alta
interferéncia entre 0os pogcos em operacdo. Entende-se como exploragdo excessiva a
extracdo de &gua subterrdnea sem controle e que resulta em danos ao reservatorio,
dentro de um horizonte de tempo estabelecido.

O numero total de pogos tubulares, cacimbas e mini-pog¢os perfurados e em operacao na
bacia é desconhecido. O estudo desenvolvido pelo DAEE (1975) foi o Unico de
abrangéncia até 0 momento que permitiu, na época, uma aproximacdo do nimero de
pocos. O estudo contabilizou 4.000 pogos tubulares, com indicacao de forte incremento,
e outros 40.000 pogos cacimba para a Regido da Grande Sao Paulo. Rocha et al. (1989)
propdem um numero de 7.000 pocos para a época, a partir de projecdes do estudo do
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DAEE (1975). Sabesp-Cepas (1994) também estimaram a existéncia de mais de 7.000
pocos e dezenas de milhares de pocos do tipo cacimba. Este nimero foi baseado no
cadastro desenvolvido em cinco empresas perfuradoras de S&o Paulo, que apresentou
para o periodo de 1986 a 1992 a razdo de 1.500 pogos perfurados por ano.

Existem mais de 40 empresas atuando na bacia, entre as registradas e nédo registradas,
das quais 20 sdo aquelas que perfuram somente mini-pogos. E possivel, portanto, que
existam hoje mais de 13.000 perfurados na bacia, dos quais 30% ndo se encontram mais
em operacao, restando aproximadamente 9.000 predominantemente em S&o Paulo, na
regido do ABCD e Guarulhos.

Quanto aos pocos cacimbas acredita-se que o numero esteja diminuindo, devido a maior
extensdo da rede publica de agua e a troca de pocos cacimba por pocgos tubulares, mais
confiaveis, de maior producao e mais protegidos de contaminantes.

Estimativas de vazdes exploradas por aqliferos podem ser feitas, de forma preliminar, a
partir dos poucos dados existentes. Considerando-se que haja 9.000 pocos na bacia em
operacdo, com vazao média por pogo de 123 m3/dia, a producéo total explorada seria de
404 milhdes de metros cubicos por ano. A vazdo media continua de 123 m3/dia por dia
foi obtida a partir do estudo de Pacheco (1984), analisando 180 pogos no municipio de
Sao Paulo, muito embora vazdes individuais, em carater continuo, de 96 m3/dia sejam
hoje consideradas mais proximas da realidade. Neste caso, as vazles totalizadas
atingiriam a 315 milhdes de metros cubicos por ano.

Considerando-se os 640 pocos outorgados pelo DAEE na bacia (até julho de 1999),
verifica-se, entretanto, que a vazdo média por pogo é de 224 m3/dia. Esta vazdo
representa o valor maximo permitido de exploracdo, ndo indicando necessariamente que
esta seja de operacdo. Baseando-se nesta vazao, o volume total explorado pelos 9.000
po¢os em operacgdo seria de 736 milhGes de metros cubicos por ano, valor irreal para a
bacia. A vazdo total explorada pelos mini-pocos ndo devem exceder a 1 milhdo de
metros cubicos por ano.

As consequéncias dessa falta de controle na exploracdo desse manancial séo o
rebaixamento dos niveis de agua e o consequente aumento do custo de exploracdo, além
da possibilidade de contaminagdo nos pocos, podendo esta se expandir até zonas mais
protegidas do aquifero.

O perfil do usuario do recurso hidrico subterraneo também estd mudando. No
quingiénio 86-90 as perfuracdes de pocos para industria representavam (45%) do total.
Hoje é de pouco mais de (25%), sendo superado pelo uso residencial (35%) e de
servicos (30%). Em nimero de pocos, as industrias ainda representam (35%) dos pocos
na bacia, contra o uso residencial (25%) e de servigos (24%). Essa tendéncia é resultado
da popularizacdo de pocos entre os condominios e a mudanca no perfil econdmico da
bacia, predominantemente industrial nos anos 80, para de servigos nos anos posteriores.

Do ponto de vista legal, acGes na bacia do Alto Tieté estdo regulamentadas pela Lei
Estadual n° 9.866 de 28/11/97, dita Nova Lei de Mananciais, que surgiu ap6s longo
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debate envolvendo diversos segmentos do Estado, dos Municipios e da sociedade civil,
sobre a necessidade de revisao da legislagdo anterior, instituida nos anos 70.

A Lei 9.866/97 estabelece uma nova politica de protecdo e recuperacdo de mananciais
de interesse regional para abastecimento publico, extensiva ao conjunto do Estado de
Sdo Paulo. Trata-se de uma lei geral que busca ndo tanto negar, mas aprimorar e
"flexibilizar" a legislacdo anterior, devendo ser progressivamente detalhada em leis
especificas, com jurisdicdo limitada a unidades territoriais de menor escala. Isso
significa que as restricGes relativas a ocupagdo da zona de mananciais da Regido
Metropolitana da legislagdo anterior continuam vigentes até serem revogadas por leis
especificas que criardo as Areas de Recuperagio e Protecio de Mananciais (APRMs)
em uma ou mais sub-bacias, cada qual com normas urbanisticas e ambientais proprias.
A Unica excegdo a esta regra refere-se ao artigo 47 das Disposi¢Oes Transitorias da Lei
9.866/97, que autoriza a realizacdo de “obras emergenciais” (proibidas pela legislacédo
anterior) na zona de mananciais da Grande S&o Paulo sem a aprovacdo prévia das
APRMs nas hipdteses em que as condi¢cGes ambientais e sanitarias apresentem riscos de
vida e a saude publica, ou comprometam a utilizacdo dos mananciais para fins de
abastecimento.

A Nova Lei de Mananciais estabelece que tais obras devam fazer parte de um Plano
Emergencial, a ser elaborado pelo Poder Pablico Estadual em articulagdo com os
municipios no prazo de 120 dias a contar de sua data de promulgacdo. Observa-se que a
nova Lei de Mananciais se enquadra nos principios e diretrizes gerais da Politica
Estadual de Recursos Hidricos estabelecida na Lei 7.663/91, prevendo a gestdo
descentralizada e participativa das APRMs, através de colegiados tripartites vinculados
ao SIGRH - Sistema de Informacdes para o Gerenciamento de Recursos Hidricos do
Estado de Sdo Paulo. Além da vinculacdo a este sistema, a Lei 9.866/97 prevé a
"articulacdo™ da politica de protecdo aos mananciais aos sistemas estaduais de Meio
Ambiente e Desenvolvimento Regional.

No estudo especifico sobre gestdo de uso e ocupagdo do solo urbano e componentes
institucionais para o Plano de Bacia é aprofundada analise sobre os principais
instrumentos de planejamento e gestdo da legislacdo de protecdo aos mananciais,
avaliando potencialidades, condi¢Ges de implantacao e provaveis limitacdes. S&o eles:

Areas de Protecio e Recuperacéo de Mananciais (APRMSs);

Plano de Desenvolvimento e Protecdo Ambiental (PDPA);

Sistema Gerencial de Informacdes (SGI);

Compensacao financeira pela protecdo aos mananciais e ICMS ecoldgico.
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1.4 - TOPOGRAFIA E GEOLOGIA

Mogi das Cruzes localiza-se na Depressdo Periférica, em uma regido onde as cotas
altimétricas oscilam entre 730 m (no vale do Tieté) e 1200 m (serra de Itapeti).

O municipio esta localizado na borda centro leste da Bacia Sedimentar do Parand,
formada por grande variedade de litologias que podem ser classificadas em 4 grandes
dominios geoldgicos: rochas metamdrficas e graniticas; rochas sedimentares
mesozOlicas e paleozdicas; rochas efusivas e corpos intrusivos basicos; coberturas
sedimentares Cenozoicas.

O grupo de rochas metamorficas e graniticas é caracterizado, em geral, por
comportamento resistente e pela presenca de estruturas orientadas (xistosas,
migmatiticas e gnaissicas).

O grupo das rochas sedimentares constitui-se de rochas brandas, com baixa resisténcia
mecanica. Entretanto, quando cimentadas, apresentam maior resisténcia.

O grupo de rochas efusivas e 0s corpos intrusivos possuem bom comportamento
geomecanico, sendo homogéneas, macicas e isotropicas e apresentando alta resisténcia
mecanica e coesio.

As coberturas sedimentares Cenozobicas sdo constituidas por rochas brandas e
sedimentos ndo consolidados. Incluem-se também neste grupo, as rochas cataclasticas
antigas e mais jovens, formadas pelos esforcos de cisalhamento em zonas de
falhamentos.

O dominio do embasamento cristalino engloba os Metamorfitos do Grupo S&o Roque,
Complexo Paraiba do Sul e Complexo Amparo.

No dominio das Rochas Sedimentares Mesozoica e Paleozdica destacam-se o Grupo
Tubardo (Formacéo Itararé e Tatui), Grupo Passa Dois (Formacéo Irati e Corumbatai),
Grupo Séo Bento (Pirambdia e Botucatu) e sedimentos da Formacao Itaqueri.

1.5- CLIMA

O clima do municipio, segundo a classificacdo climatica de Koeppen para o Estado de
Séo Paulo, é do tipo Cwa, caracterizado pelo clima tropical de altitude, com chuvas no
Verdo e seca no inverno, com a temperatura média do més mais quente superior a 22°C.

As temperaturas de Mogi das Cruzes variam de 9,4° C (minima média) a 28,6° C

(maxima média), sendo a média anual de 20,0° C. No quadro a seguir apresenta-se 0
perfil de temperaturas médias ao longo do ano:

CTR-127/11 111



Quadro 1.1 - Perfil de Temperaturas de Mogi das Cruzes

Ve Temperatura do Ar (°C)
€8 minima média  maxima média média

Jan 17,5 28,6 23,1
Fev 17,8 28,6 23,2
Mar 16,9 28,2 22,6
Abr 14,2 26,2 20,2
Mai 11,5 24,2 17,8
Jun 9,9 23,0 16,4
Jul 9,4 23,1 16,2
Ago 10,6 24,9 17,8
Set 12,5 25,9 19,2
Out 14,3 26,6 20,4
Nov 15,3 27,4 21,4
Dez 16,7 27,6 22,2
Ano 13,9 26,2 20,0
Min 9,4 23,0 16,2
Max 17,8 28,6 23,2

Fonte: Cepagri Unicamp.

A precipitacdo anual de Mogi das Cruzes é de 1.400,5 mm, com minima mensal de 37,2
mm e maxima mensal de 230,6 mm, conforme pode ser observado no quadro a seguir:

Quadro 1.2 - Perfil de Precipitacédo de Mogi das Cruzes

Més Chuva (mm) Més Chuva (mm)
Jan 230,6 Jul 37,2
Fev 204,1 Ago 37,4
Mar 170,8 Set 73,8
Abr 83,9 Out 118,8
Mai 71,9 Nov 133,3
Jun 54,8 Dez 183,9

Fonte: Cepagri Unicamp.

1.6 - INDICADORES SOCIOECONOMICOS E DE SAUDE

A caracteristica predominante do municipio de Mogi das Cruzes é a sua tendéncia para
a industrializacdo e servicos, com a diminuicdo gradual da participacdo da agropecuéria
na renda do municipio. Isso leva a uma concentracdo populacional na sede urbana do
municipio e, consequentemente, as condi¢cbes de saneamento basico tornam-se fator
determinante na qualidade de vida da populacdo e demonstra a importancia de que os
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investimentos nessa area (saneamento basico) sejam mantidos e ampliados de forma a
acompanhar a urbanizagéo crescente.

Nos capitulos que se seguem, sdo apresentados indicadores que comprovam essa
tendéncia.

1.6.1 - Indicadores Socioecondmicos

Informac6es Gerais

Mogi Estado
Territorio e Populacao Ano das RMSP de
Cruzes Sé&o Paulo
Area (km?) 2010 714,16 7.944 248.209
Populagéo (hab) 2009 383.413 19.917.608 41.633.802
Grau de Urbanizacédo (%) 2009 92,48 94,58 93,76
Densidade Demografica (hab/km?) 2009 536,87 2507,31 167,74
Taxa Geométrica de Crescimento Anual
da Populagdo - 2000/2009(% a.a.) 00 146 1,22 =
Populacdo com Menos de 15 Anos (%) 2009 25 24,53 23,17
Populacdo com Mais de 60 Anos (%) 2009 9,48 10,06 10,81
Taxa de Natalidade (por mil habitantes) 2008 16,51 15,76 14,63
Taxa de Fecundidade Geral (por mil 2008 58.17 55.3 5176

mulheres entre 15 e 49 anos)
Fonte: SEADE.

Indicadores de Educacgéo

Mogi Estado
Educacao Ano das RMSP de
Cruzes Sé&o Paulo

Taxa de Analfabetismo da Populagdo de

15 Anos e Mais (%) 2000 6,5 5,57 6,64
Média de Anos de Estudos da
Populagdo de 15 a 64 Anos e 0E = e
Populacéo de 25 Anos e Mais com

Menos de 8 Anos de Estudo (%) 2000 L U2 SR
Populacéo de 18 a 24 Anos com Ensino 2000 43,39 4327 41,88

Médio Completo (%)
Fonte: SEADE.
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Indicadores Vitais e de Saude

Mogi Estado
Estatisticas Vitais e Saude Ano das RMSP de
Cruzes Séo Paulo
Taxa de Natalidade (por mil habitantes) 2008 16,51 15,76 14,63
Taxa de Fecundidade Geral (por mil 2008 58.17 55 30 51.76
mulheres entre 15 e 49 anos)
Taxa de Mortal!dade _Infantll (por mil 2008 11.39 12.48 12,56
nascidos vivos)
Taxa de Mprtalldgde na Infancia (por 2008 13.64 14.51 1456
mil nascidos vivos)
Taxa de Mortalidade da Populacédo entre 2008 125,50 124,12 120,75

15 e 34 Anos (por cem mil habitantes)

Taxa de Mortalidade da Populacéo de
60 Anos e Mais (por cem mil 2008 3766,86 3577,99 3657,01
habitantes)

Mées Adolescentes (com menos de 18

anos) (%) 2008 7,46 6,42 7,13
Maes que Tiveram Sete e Mais
Consultas de Pré-natal (%) 208 e e e
Partos Cesareos (%) 2008 52,09 52,18 56,69
Nascimentos de Baixo Peso (menos de

2.5kg) (%) 2008 10,10 9,36 9,03
Gestacdes Pré-termo (%) 2008 8,40 8,69 8,27
Leitos SUS (cpeficiente por mil 2007 2.10 1,35 1,68

habitantes)
Médicos registrados no CRM/SP 2008 2,21 2,68 2.25

(Coeficiente por mil habitantes)
Fonte: SEADE.
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Indicadores de Desenvolvimento

Mogi Estado
Condic6es de Vida Ano das RMSP de
Cruzes Sé&o Paulo
indice Paulista de Responsabilidade 2004 47 58 52
Social - IPRS - Dimenséo Riqueza 2006 50 61 55
indice Paulista de Responsabilidade 2004 67 70 70
Social - IPRS - Dimensdo Longevidade 2006 71 73 72
indice Paulista de Responsabilidade 2004 57 54 54
Social - IPRS - Escolaridade 2006 68 66 65
Grupo 2 - Municipios que, embora com niveis
2004 de riqueza elevados, ndo exibem bons
Indice Paulista de Responsabilidade indicadores sociais
Social - IPRS Grupo 1 - Municipios com nivel elevado de
2006 : - . .
riqueza e bons niveis nos indicadores sociais
indice de Desenvolvimento Humano
Municipal - IDHM 2000 0,801 0,814
Renda per Capita (Em salarios minimos) 2000 2,55 3,36 2,92
Domicilios com Renda per Capita até
1/4 do Salario Minimo (Em %) 2000 e S 310
Domicilios com Renda per Capita até
1/2 do Salario Minimo (Em %) 2000 18 Ll dld
Fonte: SEADE.
Consumo de Energia Elétrica
Mogi Estado
Consumo de Energia Elétrica Ano das RMSP de
Cruzes Sé&o Paulo
Consumo de Energia Elétrica
Residencial (MW.h) 2007 224.262 15.131.949 29.361.325
Consumo de Energia Elétrica Rural
(MW.h) 2007 32.913 93.166 2.763.374
Consumo de Energia Elétrica Industrial 2007 758.908 16.061.151 53.141 496
(MW.h)
Consumo Energia Elétrica Comercial,
Servicos, Outras Atividades (MW.h) 2007 129.441 11.693.273 19.938.304
Consumo de Energia Elétrica
lluminagdo, Servicos Publicos e Outros 2007 124.194 4.733.577 9.873.488
(MW.h)
Consumo de Energia Total (MW.h) 2007 1.269.718 47.713.116  115.077.987

Fonte: SEADE.

CTR-127/11 1.15



Indicadores de Emprego e Rendimento

Emprego e Rendimento

Participacdo dos Vinculos
Empregaticios na Agropecuaria no Total
de Vinculos (%)

Participacdo dos Vinculos
Empregaticios na Industria no Total de
Vinculos (%)

Participacdo dos Vinculos
Empregaticios na Construcdo Civil no
Total de Vinculos (%)

Participacdo dos Vinculos
Empregaticios no Comércio no Total de
Vinculos (%)

Participacdo dos Vinculos
Empregaticios nos Servicos no Total de
Vinculos (%)

Rendimento Médio nos Vinculos
Empregaticios na Agropecuaria (R$)

Rendimento Médio nos Vinculos
Empregaticios na Industria (R$)

Rendimento Médio nos Vinculos
Empregaticios na Construcéo Civil (R$)

Rendimento Médio nos Vinculos
Empregaticios no Comércio (R$)

Rendimento Médio nos Vinculos
Empregaticios nos Servigos (R$)

Rendimento Médio no Total de

Vinculos Empregaticios (R$)

Fonte: SEADE.
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Ano

2008

2008

2008

2008

2008

2008

2008

2008

2008

2008

2008

1.16

Mogi
das
Cruzes

3,24

23,12

8,02

20,77

44,85

568,50

2.018,22

777,68

959,96

1.252,00

1.308,34

RMSP

0,20

19,03

4,72

17,70

58,36

1.159,01

2.220,58

1.391,88

1.404,18

1.961,43

1.883,65

Estado
de
Sao Paulo

3,20

23,46

4,39

19,01

49,93

876,36

1.975,31

1.297,33

1.211,80

1.771,40

1.663,36



Indicadores Econdmicos

Economia

Participacdo nas ExportacGes do Estado
(Em %)

Participacdo da Agropecuaria no Total
do Valor Adicionado (Em %)

Participacdo da Indistria no Total do
Valor Adicionado (Em %)

Participacdo dos Servicos no Total do
Valor Adicionado (Em %)

PIB (Em milhdes de reais correntes)

PIB per Capita (Em reais correntes)

Participacdo no PIB do Estado
(Em %)

Fonte: SEADE.

Ano

2008

2007

2007

2007

2007

2007

2007

Mogi
das
Cruzes

0,439837

2,14

36,00

61,86

5.535,96

15.250,95

0,61321

Saneamento Basico

Saneamento Basico
Abastecimento de Agua - Nivel de
Atendimento (%)

Esgoto Sanitario-Nivel de Atendimento
(%)

Coleta de Lixo - Nivel de Atendimento
(%)
Fonte: SEADE.

1.6.2 - Indicadores de Saude

Ano

2000

2000

2000

Mogi
das
Cruzes

91,75

80,05

97,29

RMSP

36,115393

0,08

25,94

73,98

509.498,85

26.503,37

56,43639

RMSP

97,51

82,77

98,91

Estado
de
Sao Paulo

100,00

1,97

29,62

68,41

902784,27

22667,25

100,00

Estado
de
Sao Paulo

97,38

85,72

98,90

Um dos indicadores de saude mais representativos no que se refere a qualidade do
saneamento bésico de um municipio € a taxa de mortalidade infantil. A relacdo é
simples e direta, quanto melhor a qualidade do saneamento, melhores serdo o0s

indicadores de mortalidade infantil.
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Taxa de Mortalidade Infantil
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Conforme se pode observar no grafico anterior, a taxa de mortalidade infantil de Mogi
das Cruzes vem declinando ano a ano, com tendéncia de estabilizacdo abaixo das
médias da RMSP e do Estado de S&o Paulo. Entretanto, os indices de atendimento dos
sistemas de &gua, esgoto e lixo da cidade sdo de aproximadamente 92%, 80% e 97%
respectivamente, indicando a necessidade de melhorias nos mesmos. Uma vez que esses
indices melhorem, as taxas de mortalidade infantil tenderdo a ficar menores.

Outro indicador importante a ser analisado é o de numero de 6bitos infantis por causa
“mortis”, onde se admite que aqueles decorrentes de doencas infecciosas, parasitarias e
do aparelho digestivo podem estar associados as deficiéncias nos servigos de
saneamento. O grafico a seguir apresenta a situacdo de Mogi das Cruzes no ano de
2008:
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PROESPLAN

‘ngenharia

Mogi das Cruzes - Obitos Infantis por Causa
Ano 2008
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Conforme se pode observar, em nameros absolutos, poucas foram as mortes por
doencas infecciosas, parasitarias e do aparelho digestivo (nove no total) o que, em um
primeiro momento, podem indicar que as condi¢cfes sanitarias de Mogi das Cruzes sdo
satisfatdrias.

Nos quadros a seguir, apresentam-se os valores tabulados das taxas de mortalidade e
numero de obitos infantis de Mogi das Cruzes e demais municipios que compdem a
RMSP.

Taxa de Mortalidade Infantil (por mil nascidos vivos)
. Ano
Localidade
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

Estado de S&o Paulo 16,97 16,07 15,04 14,85 14,25 13,44 1328 13,07 12,56

Regido Metropolitanade 159y 1511 1527 1484 1437 1341 1326 12,85 12.48
Séao Paulo

Municipios da RMSP
Aruja 22,61 17,97 15,72 20,10 1560 1542 12,76 12,78 13,87
Barueri 1555 12,86 9,90 839 10,79 9,46 10,72 11,43 8,49

CTR-127/11 1.19




‘ngenharia

Taxa de Mortalidade Infantil (por mil nascidos vivos)

Localidade Ano

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

Biritiba Mirim 32,32 27,43 13,16 28,85 19,70 7,16 11,14 18,78 4,62
Caieiras 1521 16,12 17,35 8,15 16,27 12,15 1153 13,41 14,99
Cajamar 16,90 15,68 23,26 20,13 1355 14,62 19,04 10,12 6,91
Carapicuiba 15,05 14,83 13,84 1453 13,76 13,07 12,89 13,04 11,23
Cotia 19,88 12,24 1552 15,02 1579 19,90 16,61 1355 12,92
Diadema 14,17 17,17 16,89 16,74 14,99 1598 12,26 14,78 11,82

Embu 16,94 17,05 1398 16,44 1345 1523 1122 11,97 11,67
Embu-Guagu 16,99 10,90 13,13 943 7,79 1500 1850 11,68 12,7
Ferraz de Vasconcelos 21,41 17,37 17,84 2053 19,61 16,80 18,12 18,62 16,86
Francisco Morato 26,22 20,48 17,68 24,04 20,10 18,39 17,55 12,05 14,93
Franco da Rocha 20,95 20,18 19,76 21,33 16,51 17,19 16,15 16,14 22,39
Guararema 2564 18,99 1591 1496 1405 930 28,28 175 948
Guarulhos 20,98 17,43 1557 1580 16,54 14,66 13,99 1397 133
Itapecerica da Serra 15,20 15,16 10,01 11,65 12,06 14,08 18,35 12,43 15,09
Itapevi 14,37 1560 1191 1532 9,74 1511 1258 148 12,76
Itaquaquecetuba 2251 19,81 15,82 19,02 1959 17,28 1349 11,6 17,66
Jandira 17,58 20,20 16,76 16,43 17,75 14,63 11,70 13,59 19,85
Juquitiba 16,64 21,67 14,18 10,79 18,77 14,65 7,87 879 4,75
Mairipora 16,13 26,79 21,47 19,89 855 14,83 16,81 1325 17,05

Maua 18,76 19,52 16,38 17,15 14,43 13,85 13,61 13,38 15,65
Mogi das Cruzes 22,03 21,05 21,49 17,67 18,47 12,55 15,29 13,41 11,39
Osasco 18,97 17,17 14,87 16,77 14,81 16,15 12,64 13,77 12,78
Pirapora do Bom Jesus 17,67 16,39 23,15 7,94 20,08 11,67 16,95 17,09 17,32
Poa 13,71 16,42 11,10 14,39 11,74 1571 21,16 16,83 10,57

Ribeirdo Pires 13,48 16,35 13,83 10,85 17,40 14,92 1500 845 13,62
Rio Grande da Serra 23,29 1325 20,62 18,18 14,14 1754 1325 13,16 20,41
Sales6polis 17,65 17,18 3396 1465 362 1439 1038 7,87 16,72
Santa Isabel 2158 24,12 29,65 24,81 2367 14,78 881 10,7 6,49
Santana de Parnaiba 18,74 12,74 8,78 723 2,69 1040 1536 7,18 13,66
Santo André 1430 15,82 1504 14,87 13,39 9,30 13,34 14,17 12,75

Séo Bernardo do Campo 15,99 14,19 14,08 12,82 12,10 1248 13,12 11,94 122
Séo Caetano do Sul 11,97 12,77 1129 11,18 828 742 757 786 4,09
Sao Lourenco da Serra 20,00 9,48 9,90 - 1523 20,94 966 529 14,63
Séo Paulo 15,80 1535 15,10 14,23 13,96 12,86 12,86 12,54 11,99
Suzano 23,75 23,68 21,78 20,86 19,58 1391 1544 1236 17,63
Tabodo da Serra 18,84 16,60 12,48 11,82 1526 14,23 13,29 14,02 1245

Vargem Grande Paulista 14,32 15,87 21,10 11,87 1548 1355 7,86 17,11 6,79
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‘ngenharia

Obitos Infantis, por Capitulos de Causas de Morte

- Ano 2008 -
. Doencas do Doengas Doencas do Outras
Localidade Aparelho  Infecciosase  Aparelho Total
Respiratério Parasitarias  Digestivo Sotee
Estado de S&o Paulo 408 373 80 6.700 7.561
RECED WMBIORHLERRCS | g 218 45 3.358 3.875
Séo Paulo
Municipios da RMSP
Aruja 0 0 0 17 17
Barueri 4 0 0 38 42
Biritiba Mirim 0 0 0 2 2
Caieiras 0 1 0 19 20
Cajamar 0 0 0 8 8
Carapicuiba 12 0 0 62 74
Cotia 3 1 0 39 43
Diadema 7 2 1 70 80
Embu 6 4 0 42 52
Embu-Guagu 2 0 0 10 12
Ferraz de Vasconcelos 1 0 1 46 48
Francisco Morato 7 4 0 30 41
Franco da Rocha 2 2 1 39 44
Guararema 0 0 0 4 4
Guarulhos 13 21 4 237 275
Itapecerica da Serra 8 3 0 31 42
Itapevi 4 6 0 37 47
Itaquaquecetuba 10 2 0 83 95
Jandira 2 3 0 29 34
Juquitiba 0 0 0 2 2
Mairipora 0 1 1 18 20
Maua 4 4 3 84 95
Mogi das Cruzes 4 3 2 62 71
Osasco 12 8 1 119 140
Pirapora do Bom Jesus 0 0 0 4 4
Poa 1 0 0 18 19
Ribeirdo Pires 1 0 3 16 20
Rio Grande da Serra 0 0 1 11 12
Salesopolis 0 1 1
Santa Isabel 0 0 0
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ikngenharia

Obitos Infantis, por Capitulos de Causas de Morte
- Ano 2008 -

Doengas do Doencas Doencgas do

Localidade Ape_lrelt)o_ Infeccjo§el_s e A_pare!ho 8:52:2 Total
Respiratorio Parasitarias  Digestivo
Santana de Parnaiba 3 0 0 19 22
Santo André 12 8 3 89 112
Sdo Bernardo do Campo 7 9 1 122 139
Séo Caetano do Sul 0 1 0 6 7
S8o Lourengo da Serra 0 0 3 3
Sédo Paulo 119 126 21 1.817 2.083
Suzano 5 3 0 67 75
Tabodo da Serra 4 4 1 47 56
Vargem Grande Paulista 1 1 0 3 5
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2 - ESTUDO DEMOGRAFICO
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2 - ESTUDO DEMOGRAFICO

O presente estudo tem por objetivo desenvolver hipdteses de crescimento demografico
para o municipio de Mogi das Cruzes, assim como projetar as principais tendéncias de
evolugéo do uso e ocupagéo do solo para o horizonte de projeto de 31 anos, abrangendo
0 periodo compreendido entre os anos 2010 e 2040.

Este trabalho devera subsidiar as a¢es de planejamento urbano a serem desenvolvidas
pela Prefeitura Municipal e autarquias, com o objetivo de oferecer melhores condigdes
de vida a populacédo perante as novas condi¢Ges de desenvolvimento estabelecidas para
o futuro, onde se destaca o crescimento demografico e outros fatores inerentes a
dindmica municipal.

Esta nova realidade motivard transformacdes que, evidentemente, representardo no
futuro proximo o aumento das pressfes sobre a infraestrutura urbana instalada com suas
repercussdes sobre a qualidade de vida da populacéo.

Desta forma, o presente estudo representa um instrumento fundamental a ser utilizado
pelo poder publico na defini¢do de politicas voltadas ao bem estar da populacéo.

2.1 - METODOLOGIA BASICA

No que se refere as projecdes demogréaficas para a area urbana do municipio, cujo
horizonte de projeto é de 31 anos, atingindo assim o ano de 2040, a metodologia bésica
utilizada concentra-se na analise da dindmica demogréafica apresentada pelo municipio e
pela regido no periodo 1970/2007, para a qual foram utilizados os dados censitarios da
Fundacao IBGE, informacdes do banco de dados do SEADE e Plano Diretor Municipal.

Foram analisadas, ainda, as dindmicas demogréficas verificadas historicamente pelo
municipio, tendo como referéncia aquela apresentada pelo conjunto da regido em que se
insere.

Outro aspecto considerado na presente anélise refere-se ao processo de urbanizacao,
sobretudo do uso e ocupacdo do solo municipal, que permitiu a construcao de cenarios
prospectivos que nortearam a andlise realizada.

A partir das informac@es censitarias disponiveis, foi realizada uma anélise que procurou
avaliar as principais condicionantes demogréaficas envolvidas na area em estudo. Esta
andlise teve por objetivo indicar as principais tendéncias demograficas do municipio e
subsidiar a elaboracdo das proje¢des para o horizonte de projeto de 2040.

Para a realizacdo da analise referente a distribuicdo espacial da populacdo, que permitiu
indicar as tendéncias do uso e ocupacdo do solo da area de projeto, foram utilizadas as
informacdes censitarias da FIBGE dos anos de 1970 a 2000, assim como a legislacéo de
uso e ocupacgdo do solo. Esta andlise foi balizada, ainda, pelo estudo do processo de
urbanizacdo ocorrido no municipio nos ultimos anos. Adicionalmente, foram
considerados os resultados obtidos na contagem de populacédo realizada pelo IBGE no
ano de 2007 para avaliacdo da dindmica regional.
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2.2 - ASPECTOS REGIONAIS

2.2.1 - A Regiao Metropolitana de S&o Paulo

A Regido Metropolitana de S&o Paulo (RMSP) é composta por 39 municipios e
concentra cerca de 48% da populacdo do Estado, constituindo-se na regido de maior
destague no contexto estadual e, até mesmo, nacional.

Com a performance apresentada na década de 70, com um dos mais elevados indices de
desenvolvimento do Pais, a RMSP aparece como uma das principais concentragdes
econdmicas do Pais, abrigando um parque industrial moderno e diversificado, além de
uma estrutura de servigos ampla e significativa. O sistema viario estabelecido suportou
uma rede urbana densa, cujas estruturas urbanas vieram se ampliando e se
diferenciando, polarizada pela capital do Estado que adquiriu o porte e as feicOes de
metrdpole, no bojo desta trajetdria.

A década de 80 caracterizou-se pela estagnacdo econémica, com a presenca de fortes
constrangimentos internos e externos ao crescimento, 0S quais repercutiram
pesadamente sobre a Regido Metropolitana de Sdo Paulo. Entretanto, os dados
disponiveis indicam a continuidade do crescimento, muito embora a ritmo inferior ao da
década precedente. Com isso, a participacdo da regido no total da producdo estadual,
continuaria a ampliar-se nos anos 80 e 90.

Embora esta situacdo possa ser verificada mais claramente nos centros urbanos mais
préximos ao municipio de Sdo Paulo, verifica-se que o fendmeno foi comum, apesar de
menos denso, em todos 0s municipios que compdem a Regido Metropolitana de Sao
Paulo, respeitando-se as particularidades municipais.

2.2.2 -Demografia Regional

A RMSP foi uma das regides com o menor crescimento populacional no Estado de Séo
Paulo nos anos 80 e 90 (vide Quadro 2.1). A regido cresceu a uma taxa de 1,86% ao ano
no periodo 1980/1991 e 1,68% no periodo 1991/2000, indicando uma tendéncia de
gueda gradual nos proximos anos.

Atualmente, a RMSP concentra cerca de 48% da populacdo paulista, embora a
participacdo no Estado venha declinando nas Ultimas décadas. A taxa de urbanizagdo
passou de 96,79% em 1980, para 97,84% em 1991, voltando a recuar para 95,75% em
2000. A populacéo de 17.852.637 pessoas (ano 2000) se distribui em 7.943,82 km2 com
uma densidade demografica média de 2.247,36 hab/km2.

De uma forma em geral, a RMSP como um todo apresentou uma reducéo significativa
no ritmo de crescimento demografico. Apds a década de 70, quando apresentou taxas de
crescimento elevadas, observa-se que, entre os anos 80 e 90, ocorreu uma redugéo
significativa no ritmo de crescimento. Salienta-se, entretanto, que este fendmeno foi
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comum a todo o Estado e evidencia a significativa reducdo dos fluxos migratdrios
resultantes do declinio das atividades econémicas. Vale sempre lembrar que a década de
80 é normalmente lembrada como “a década perdida”. Destaca-se que a RMSP, apesar
de seu expressivo parque industrial, mostra uma tendéncia de reducdo no ritmo de
crescimento populacional, com taxas inferiores a media do estado, conforme pode ser
observado no quadro a seguir.

Quadro 2.1
Populacéo e Crescimento Demografico nas
Regibes Administrativas do Estado de S&o Paulo

Redis Populacdo Residente Taxa de Crescimento Anual
egido

S 1980 1991 2000 1980/1991 1991/2000
Estado de Sao Paulo 24.953.238 31.436.273 36.974.378 2,12% 1,82%
Regido Metropolitana de Sdo Paulo  12.549.856 15.369.305 17.852.637 1,86% 1,68%
Regido Administrativa de Registro 184.964 226.608 265.348 1,86% 1,77%
Regido Administrativa de Santos 957.889 1.214.980 1.473.912 2,18% 2,17%
Regido Adminstrativa de S80 J0S€ 1 515549 1642399 1.988.498 2,77% 2,15%
dos Campos

Regido Administrativa de Sorocaba 1.503.482 2.005.788 2.463.754 2,66% 2,31%
Regido Administrativa de Campinas 3.196.969 4.382.452 5.383.260 2,91% 2,31%
Efggo TSR A (RS D 654.794 892.884 1.058.652 2,86% 1,91%
Regido Administrativa de Bauru 660.026 821.544 955.486 2,01% 1,69%
Regido Administrativa de S3o José 947.416 1.126.330  1.297.799 1,58% 1,59%
do Rio Preto

Regido Administrativa de Aragatuba 523.565 613.039 672.572 1,44% 1,04%
Regido Administrativa de Presidente 661.116 732.802 787561 0.94% 0,80%
Prudente

Regido Administrativa de Marilia 679.342 786.962 886.735 1,35% 1,34%
Regido Administrativa de Central 540.889 725.635 853.866 2,71% 1,82%
Regido Administrativa de Barretos 267.626 356.741 394.835 2,65% 1,13%
Regido Administrativa de Franca 409.755 538.804 639.463 2,52% 1,92%

Fonte: SEADE.

Em relagdo a participacdo do componente migratorio no acréscimo populacional, a
RMSP apresenta dois momentos distintos: no periodo de 1980/1991 o saldo migratério
foi negativo (-274.626 habitantes) e no periodo de 1991/2000 o saldo foi positivo
(219.591 habitantes). Tal fato mostra que fatores econdémicos tém peso significativo no
fluxo migratério da RMSP. No quadro 2.2 apresentado adiante, resumem-se os saldos
migratorios e vegetativos da RMSP e das demais regiGes administrativa do estado.
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Quadro 2.2
Componentes do Crescimento Demografico na RMSP
1980/1991 1991/2000
Localidade Crescimento Saldo Saldo Crescimento Saldo Saldo

Populacional Vegetativo Migratdrio Populacional Vegetativo Migratorio

Estado de S&o Paulo 6.483.035 5896163  586.872 5538105 4211118  1.326.987
523:20 Metropolitana de S30 ) 019 449 3.004.075  -274.626 2483332 2263741 219591
Regido Administrativa de 41.644 54.646 -13.002 38.740 36.148 2592
Registro

Regido Administrativa de 257.091 204.863 52.228 258.932 140.897 118.035
Santos

Regido Administrativa de Sdo o o) 320.920 105.930 346.099 234.877 111.222
José dos Campos

Regido Administrativa de 502.306 377.599 124.707 457.966 281.098 176.868
Sorocaba

Regido Administrativa de 1185483  730.468 455015  1.000.808  542.555 458.253
Campinas

Regido Administrativa de 238.090 158.923 79.167 165.768 109.095 56.673
Ribeirdo Preto

Regido Administrativa de 161.518 135.767 25.751 133.942 89.761 44.181
Bauru

Regido Administrativa de Sdo 0 o1, 173.139 5.775 171.469 101.233 70.236
José do Rio Preto

Regido Administrativa de 89.474 103.642 -14.168 59.533 60.739 -1.206
Aracatuba

Regido Administrativa de 71.686 134.771 -63.085 54,759 78.915 -24.156
Presidente Prudente

Regido Administrativa de 107.620 135.032 -27.412 99.773 84.824 14.949
Marilia

Regido Administrativa Central 184.746 115.512 69.234 128.231 78.002 50.229
Regido Administrativa de 89.115 59.580 29.535 38.094 37.014 1.080
Barretos

Regido Administrativa de 129.049 97.226 31.823 100.659 72.219 28.440

Franca
Fonte: SEADE.

O crescimento demografico da RMSP, entretanto, ndo foi comum a todos 0s seus
municipios. A analise do Quadro 2.3, mostrado a seguir, demonstra ritmos diferenciados
e dindmicas proprias para cada um dos municipios que compdem a regido. Verifica-se,
neste sentido, as variacdes das taxas de crescimento que foram de -0,80% a.a. (Sao
Caetano do Sul) a 12,71% a.a. (Santana de Parnaiba) no periodo 1980/1991, de -0,70%
a.a. (Sao Caetano do Sul) a 8,39% a.a. (Vargem Grande Paulista) no periodo 1991/2000
e de 0,51% a.a (Santo André) a 4,81% a.a. (Santana de Parnaiba) no periodo de 2000-
2007.

O municipio de Mogi das Cruzes sempre apresentou, nos periodos analisados, taxas de
crescimento maiores do que as médias da RMSP e do estado, embora se constate que as
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PROESPLAR

ngenharia

mesmas mostrem uma tendéncia de declinio gradativo. Essa tendéncia deve perdurar
nas proximas décadas, motivada principalmente pelas restricbes econdmicas, fator
determinante na evolucao populacional da regido e do municipio de Mogi das Cruzes.

Quadro 2.3
Populacdo Residente nos Municipios da RMSP
. Populagéo Taxa de Crescimento Anual
Localidade
1980 1991 2000 2007 1980-1991 1991-2000 2000-2007
Aruja 17.279 37.143 58.933 73.327 7,20% 5,26% 3,17%
Barueri 74.697 129.331  207.372  265.705 5,12% 5,39% 3,60%
Biritiba Mirim 13.316 17.751 24,579 28.791 2,65% 3,68% 2,29%
Caieiras 24.980 38.778 70.825 87.754 4,08% 6,92% 3,11%
Cajamar 21.795 33.495 50.568 61.769 3,98% 4,68% 2,90%
Carapicuiba 184591  281.901  343.962  390.558 3,92% 2,24% 1,83%
Cotia 62.309 105.721 148.519 179.795 4,92% 3,85% 2,77%
Diadema 227.616  303.802  356.535  388.566 2,66% 1,79% 1,24%
Embu 95.076 154.739  207.103  249.777 4,53% 3,29% 2,71%
Embu-Guagu 20.870 35.592 56.671 61.151 4,97% 5,30% 1,09%
Ferraz de Vasconcelos 54.582 95.188 141.852 177.249 5,19% 4,53% 3,23%
Francisco Morato 28.070 82.276 133.143  157.707 10,27% 5,49% 2,45%
Franco da Rocha 50.391 84.912 107.883 124.003 4,86% 2,70% 2,01%
Guararema 15.060 17.934 21.864 24.957 1,60% 2,23% 1,91%
Guarulhos 529.483  781.895 1.069.609 1.272.493 3,61% 3,54% 2,51%
Itapecerica da Serra 60.072 92.273 129.180 157.660 3,98% 3,81% 2,89%
Itapevi 52.863 106.861 161.810  204.904 6,61% 4,72% 3,43%
Itaquaquecetuba 72.155 162.684  271.649  360.666 7,67% 5,86% 4,13%
Jandira 35.736 62.065 91.478 109.645 5,15% 4,40% 2,62%
Juquitiba 12.402 19.731 26.388 28.833 4,31% 3,28% 1,27%
Mairiporé 27.380 39.719 59.883 73.772 3,44% 4,67% 3,02%
Maua 204582  293.094  362.676  408.759 3,32% 2,40% 1,72%
Mogi das Cruzes 196.941 271.981 329.653 371.680 2,98% 2,16% 1,73%
Osasco 473.168  565.543  651.736  708.250 1,63% 1,59% 1,20%
Pirapora do Bom Jesus 4.766 7.907 12.344 15.109 4,71% 5,07% 2,93%
Poa 52.478 75.911 95.597 107.556 3,41% 2,60% 1,70%
Ribeir&o Pires 56.171 84.529 104.305 118.141 3,79% 2,36% 1,80%
Rio Grande da Serra 19.969 29.676 37.015 42.348 3,67% 2,49% 1,94%
Salesopolis 10.641 11.317 14.326 16.473 0,56% 2,65% 2,01%
Santa Isabel 28.893 37.808 43.682 47.426 2,47% 1,62% 1,18%
Santana de Parnaiba 9.880 36.848 74.343 103.262 12,71% 8,11% 4,81%
Santo André 552.069  614.252  649.000 672.644 0,98% 0,61% 0,51%
S&o Bernardo do Campo 423.677 564.003 701.756 792.381 2,63% 2,46% 1,75%
Séo Caetano do Sul 163.268  149.436 140.241 146.484 -0,80% -0,70% 0,62%
Sé&o Lourenco da Serra NA NA 12.145 15.980 NA NA 4,00%
Séo Paulo 8.475.380 9.610.659 10.426.384 10.882.121 1,15% 0,91% 0,61%
Suzano 100.342 158.084 227917  281.865 4,22% 4,15% 3,08%
Tabodo da Serra 96.908 158.738 197.247  228.212 4,59% 2,44% 2,10%
Vargem Grande Paulista NA 15.728 32.464 43.073 NA 8,39% 4,12%

Fonte: SEADE.
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2.3 - ASPECTOS MUNICIPAIS

2.3.1 - Aspectos Demograficos de Mogi das Cruzes

O quadro a seguir mostra a evolugdo das taxas de crescimento anual de Mogi das
Cruzes ao longo do periodo compreendido entre 1970 e 2007.

Quadro 2.4
Indicadores Demograficos do Municipio de Mogi das Cruzes
Populacéo Populacao Populacao Taxa de Grau de
Ano Urbana Rural Total Cresci me 'nto Uttt
(hab) (hab) (hab) Geomeétrico
1970 110.249 28.502 138.751 79,46%
3,62%
1980 174.981 22.954 197.935 88,40%
2,97%
1991 246.845 26.330 273.175 90,36%
2,74%
1996 279.945 32.740 312.685 89,53%
1,38%
2000 302.116 28.125 330.241 91,48%
1,70%
2007 341.849 29.831 371.680 91,97%
1991 246.845 26.330 273.175 90,36%
2,13%
2000 302.116 28.125 330.241 91,48%

O quadro anterior mostra que o grau de urbanizacdo da populacdo, depois de uma
elevacdo significativa entre 1970 e 1991, praticamente se estabilizou. Embora a
populacdo de Mogi das Cruzes seja predominantemente urbana, ha uma parcela
significativa de populagdo rural (cerca de 10% do total). Tal fato deve-se,
principalmente, pelas culturas expressivas de frutas e hortalicas. Dado o perfil
econbémico do municipio, a tendéncia € que a urbanizacdo se mantenha proxima aos
valores atuais durante o horizonte de projeto deste trabalho.

Apesar da dinamica no processo de urbanizacdo, o municipio de Mogi das Cruzes
mantém as pressGes sobre os equipamentos publicos ligeiramente menores do que a
média da RMSP e do Estado. Entre esses indicadores destacam-se os resultados
verificados para a Mortalidade Geral e para Mortalidade Infantil.

No que se refere a Mortalidade Geral, a analise dos dados existentes mostra uma
oscilacdo para mais e para menos durante o periodo avaliado, porém mantendo-se de
uma faixa relativamente constante de 6,43+0,62. No que se refere a mortalidade infantil,
no mesmo periodo, 0 municipio apresentou uma sensivel melhora, com reducdo de mais
de 79%.
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Quadro 2.5
Taxas de Mortalidade Geral e Infantil
Taxa de Mortalidade Geral Taxa de Mortalidade Infantil
Ano i i
e muee SoRe M owe See

1980 7,69 6,88 6,93 55,02 55,17 50,93
1981 7,51 6,77 6,79 55,60 54,85 49,10
1982 7,52 6,60 6,62 56,52 52,29 47,62
1983 6,84 6,52 6,66 49,70 45,39 42,30
1984 7,55 6,77 6,78 62,86 51,25 44,97
1985 6,87 6,44 6,54 45,21 39,44 36,35
1986 6,88 6,60 6,63 42,11 39,57 36,12
1987 6,65 6,50 6,51 43,51 36,60 33,84
1988 6,91 6,76 6,76 44,98 37,18 33,85
1989 6,44 6,59 6,59 34,44 33,26 30,87
1990 6,22 6,62 6,65 34,49 33,51 31,19
1991 5,98 6,27 6,26 32,83 28,96 27,05
1992 5,93 6,25 6,31 30,60 28,28 26,78
1993 6,59 6,54 6,61 36,96 28,37 26,19
1994 6,53 6,57 6,64 29,06 26,05 25,25
1995 6,47 6,73 6,69 29,80 25,23 24,58
1996 6,85 6,81 6,80 34,25 23,84 22,74
1997 6,18 6,50 6,61 22,77 21,68 21,60
1998 6,29 6,32 6,46 22,31 18,94 18,67
1999 6,11 6,41 6,49 20,63 17,66 17,49
2000 6,14 6,19 6,43 22,03 16,90 16,97
2001 5,93 6,02 6,24 21,05 16,11 16,07
2002 5,75 5,98 6,23 21,49 15,27 15,04
2003 5,72 5,94 6,20 17,67 14,84 14,85
2004 6,12 5,90 6,21 18,47 14,37 14,25
2005 5,42 5,56 5,93 12,55 13,41 13,44
2006 5,54 5,63 6,04 15,29 13,26 13,28
2007 5,95 5,63 6,07 13,41 12,85 13,07
2008 5,88 5,63 6,03 11,39 12,48 12,56

Fonte: SEADE.

O censo demografico de 2000 (IBGE), ultimo ano com dados disponiveis sobre o perfil
da populagéo, indica a presenca de 330.241 habitantes no municipio, sendo 302.116 na
area urbana e 28.125 na area rural, perfazendo a taxa de urbanizacdo de 91,48%. No que
se refere ao sexo dos moradores, verifica-se a presenca de 162.636 homens e 167.605
mulheres.

A populacdo do municipio € predominantemente jovem, com cerca de 48% na faixa

etaria até 24 anos e mais de 72% até 39 anos, com uma distribuicdo relativamente
homogénea entre as faixas etarias de 0-4 anos até 35-39 anos (em torno de 8% a 10%).
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Quadro 2.6
Proporgao da Populagao por Faixa Etaria
. - . POI:CE ntual em . Porcentual
Faixa Etaria Habitantes Relacéo a Populagéo
Total Acumulado
0 a 4 anos 31.887 9,66% 9,66%
5a9 anos 30.801 9,33% 18,98%
10 a 14 anos 32.283 9,78% 28,76%
15 a 19 anos 33.170 10,04% 38,80%
20 a 24 anos 30.840 9,34% 48,14%
25 a 29 anos 27.968 8,47% 56,61%
30 a 34 anos 26.815 8,12% 64,73%
35 a 39 anos 25.726 7,79% 72,52%
40 a 44 anos 22.447 6,80% 79,32%
45 a 49 anos 17.965 5,44% 84,76%
50 a 54 anos 14.301 4,33% 89,09%
55 a 59 anos 10.380 3,14% 92,23%
60 a 64 anos 8.660 2,62% 94,85%
65 a 69 anos 6.523 1,98% 96,83%
70 a 74 anos 4.752 1,44% 98,27%
75 a 79 anos 3.063 0,93% 99,19%
80 anos ou mais 2.660 0,81% 100,00%
Total 330.241
Fonte: IBGE.

A renda familiar no municipio é relativamente baixa, com 51,27% das familias situadas
na faixa de ganhos entre 0 e 5 salarios minimos, 24,90% entre 5 e 10 salarios e apenas
14,63% apresentando renda superior a 15 salarios.

Quadro 2.7
Proporcdo de Familias por Faixa de Rendimento
Porcentual de

Rendimento Familias Acumulado

Sem rendimento 5,72% 5,72%

Até 1/4 de salario minimo 0,12% 5,84%

Mais de 1/4 a 1/2 salario minimo 0,29% 6,13%

Mais de 1/2 a 3/4 de salario minimo 0,54% 6,67%
Mais de 3/4 a 1 salario minimo 4,67% 11,34%
Mais de 1 a 1 1/4 salarios minimos 0,78% 12,12%
Mais de 1 1/4 a 1 1/2 salérios minimos 2,40% 14,52%
Mais de 1 1/2 a 2 salarios minimos 7,60% 22,12%
Mais de 2 a 3 salarios minimos 10,50% 32,62%
Mais de 3 a 5 salarios minimos 18,65% 51,27%
Mais de 5 a 10 salarios minimos 24,90% 76,17%
Mais de 10 a 15 salarios minimos 9,20% 85,37%
Mais de 15 a 20 salarios minimos 5,04% 90,41%
Mais de 20 salarios minimos 9,59% 100,00%

Fonte: IBGE.
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O nivel de escolaridade dominante é o I° grau, com mais de 31% da populagdo, sendo
baixo o percentual de analfabetos (10,03%). A populacdo com nivel superior (completo
e incompleto) € significativa, correspondendo a cerca de 24% da populagdo com 5 anos

Oou mais.

Quadro 2.8
Grau de Instrucéo da Populagdo do Municipio
Grau de Instrucéo Populagao C°'f“ ° Porcentual
anos ou mais
Sem instruc@o e menos de 1 ano de estudo 34.588 11,59%
1 a 3 anos 45.056 15,10%
4 a7 anos 95.002 31,84%
8 a 10 anos 49.693 16,66%
11 a 14 anos 54.002 18,10%
15 anos ou mais 19.000 6,37%
Né&o determinados 1.013 0,34%
Total 298.354 100,00%
Fonte: IBGE.
Quadro 2.9
Alfabetizacdo da Populac¢do do Municipio
Condigao Populagao COT“ 5 Porcentual
anos ou mais
Alfabetizadas 268.427 89,97%
Na&o alfabetizadas 29.927 10,03%
Total 298.354 100,00%
Fonte: IBGE.

2.3.2 - Distribuicao Espacial da Populacéo

2.3.2.1 - Caracteristicas da Ocupacao

A evolugéo urbana de Mogi das Cruzes tem sua origem na expansao e consolidacdo dos
nucleos histéricos do municipio, quando os primeiros loteamentos residenciais
comecam a ser aprovados e implantados no territdrio municipal.
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A maior parte da populacdo urbana se concentra na malha urbana que se desenvolveu
no entorno da sede do municipio e ao longo da estrada de ferro que corta a cidade, com
a presenca de poucos vazios urbanos em seu interior.

A analise dos dados censitarios da FIBGE revela que do total de domicilios da area
urbana, praticamente 100% séo classificados como ocupados, podendo-se concluir que
a populacdo flutuante, representada pelos turistas de finais de semana e feriados
prolongados, ndo é significativa e terd pouco impacto sobre os servicos e equipamentos
urbanos.

De acordo com o Censo de 2000, o nimero de habitantes por domicilio permanente na
area urbana € 3,69 pessoas.

2.3.3 - Projecéo da Populacéo

2.3.3.1 - Projecéo da Populacdo Urbana e Rural de Mogi das Cruzes

Inicialmente, procedeu-se a projecdo populacional do municipio como um todo. A partir
de dados censitarios de 1970 a 2000 e da projecdo do SEADE para 0 ano de 2007,
avaliaram-se as taxas de crescimento anual da populacdo bem como a evolucdo da
urbanizacdo desse periodo. Em seguida, fez-se a projecdo das taxas de crescimento
anual e da urbanizacédo dentro do horizonte de estudo (até o ano 2040).

Entretanto, antes de dar prosseguimento ao estudo em questdo, € preciso esclarecer que
métodos aritméticos e geométricos usualmente empregados pressupdem um
crescimento constante na extrapolacdo da curva de crescimento e ndo retratam a
tendéncia de evolucdo da maior parte das cidades brasileiras, cuja razéo de crescimento
tende a diminuir quanto mais se aproxima da saturacao.

Deve-se levar em conta também que os fatores que orientam o crescimento de uma
cidade, principalmente em paises em transicdo, apresentam caracteristicas de
instabilidade que tornam duvidosas as previsoes de longo prazo.

Evidentemente, no discurso do periodo de projeto, fatores inicialmente intangiveis
poderdo esporadicamente atuar na lei de crescimento, fazendo com que os valores reais
da populacédo sofram desvios em torno da curva de crescimento previamente definida.

De qualquer forma, o mecanismo de crescimento demogréfico das cidades é imutével
quanto ao fato de que quanto mais cresce a populacdo, menores sdo as taxas de
crescimento. O processo de urbanizacdo se da& de uma maneira uniformemente
crescente, e alta, em uma fase inicial, com intenso processo migratdrio face as ofertas de
condicdes econdmicas auspiciosas.

Depois de um crescimento intenso, a urbanizagdo entra em um processo de crescimento
vegetativo, que origina crescimentos tanto menores quanto maior for o grau de
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urbanizagdo atingida, ocasionado pela diminuicdo da imigracdo e pelo processo de
emigracdo, em virtude da reducdo das oportunidades oferecidas a populacéo local.

Além do fator pela queda do crescimento demografico atribuido a diminuicdo gradativa
da migracéo, outro fator relevante é a diminuicdo da taxa de fecundidade total.

Recuperando-se os dados censitarios de Mogi das Cruzes (conforme discutido
anteriormente), elaborou-se o quadro a seguir, o qual serviu de base para a extrapolacédo
das curvas de evolucdo da populagéo e da urbanizagéo.

Quadro 2.10 - Dados Censitarios

Populacéo Populacéo Populacao Taxa de

Ano Urbana Rural Total Cresci me_n to Ur(t-);;r?iuz :Zéo
(hab) (hab) (hab) Geométrico

1970 110.249 28.502 138.751 79,46%
3,62%

1980 174.981 22.954 197.935 88,40%
2,97%

1991 246.845 26.330 273.175 90,36%
2,74%

1996 279.945 32.740 312.685 89,53%
1,38%

2000 302.116 28.125 330.241 91,48%
1,70%

2007 341.849 29.831 371.680 91,97%

1991 246.845 26.330 273.175 90,36%
2,13%

2000 302.116 28.125 330.241 91,48%

Fonte: IBGE e SEADE.

A partir dos dados acima, montaram-se os graficos a seguir, de tal forma que se pudesse
estabelecer de forma mais clara as tendéncias de evolugdo populacional.
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A partir das projecdes acima, definiram-se as populac¢des dentro do horizonte de estudo:

Quadro 2.11
Projecéo Populacional no Horizonte de Estudo
Taxa de Populacéo Populacéo
Ano Crescimento Total Ul?l;z):\?zgzéo Urbana
Geométrico (hab) (hab)
2007 1,632% 371.680 91,974% 341.848
2008 " 1,632% 377.744 92,017% 347.589
2009 1,632% 383.907 92,057% 353.413
2010 1,632% 390.171 92,094% 359.322
2011 " 1,291% 395.208 92,127% 364.094
2012 1,291% 400.310 92,158% 368.917
2013 1,291% 405.478 92,186% 373.795
2014 1,291% 410.712 92,212% 378.726
2015 1,291% 416.014 92,236% 383.714
2016 1,291% 421.384 92,258% 388.760
2017 1,291% 426.824 92,278% 393.864
2018 1,291% 432.334 92,296% 399.028
2019 1,291% 437.915 92,313% 404.253
2020 1,291% 443.568 92,329% 409.540
2021 " 1,053% 448.238 92,343% 413.915
2022 1,053% 452.957 92,356% 418.332
2023 1,053% 457.726 92,368% 422.791
2024 1,053% 462.545 92,379% 427.293
2025 1,053% 467.415 92,389% 431.839
2026 1,053% 472.336 92,398% 436.429
2027 1,053% 477.309 92,406% 441.064
2028 1,053% 482.334 92,414% 445.745
2029 1,053% 487.412 92,421% 450.472
2030 1,053% 492.543 92,428% 455.247
2031 " 0,886% 496.909 92,434% 459.312
2032 0,886% 501.313 92,439% 463.410
2033 0,886% 505.756 92,444% 467.543
2034 0,886% 510.239 92,449% 471.710
2035 0,886% 514.761 92,453% 475.913
2036 0,886% 519.324 92,457% 480.152
2037 0,886% 523.927 92,461% 484.426
2038 0,886% 528.571 92,464% 488.737
2039 0,886% 533.256 92,467% 493.085
2040 0,886% 537.983 92,470% 497.471
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3 - SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA EXISTENTE

O sistema de abastecimento de &gua de Mogi das Cruzes, em funcdo da ocupagédo
urbana, pode ser dividido em dois grupos principais:

- Sistema principal, que atende a &rea urbana no entorno da sede do municipio e que
compreende a maior parte da populacdo (cerca de 95% da populacéo urbana);

- Sistemas Isolados, composto por localidades afastadas da sede e que, pelas
distancias envolvidas, ndo puderam ser atendidos pelo sistema principal. S&o eles:
e Sistema Isolado Barroso;
e Distrito de Quatinga;
e Distrito de Taiagupeba;

Sistema Isolado Boa Vista;

Sistema Isolado Biritiba-Ussu;

Distrito de Sabauna;

Sistema Isolado do Pq das Varinhas (Distrito de Jundiapeba);

Sistema Isolado do Bairro Nove de Julho (Distrito de Jundiapeba);

Sistema Isolado do Bairro Sdo Martinho (Distrito de Jundiapeba).

3.1 - SISTEMAS PRODUTORES

3.1.1 - Sistema Produtor Principal

Destinado ao atendimento da sede e operado diretamente pelo SEMAE, este sistema é
composto basicamente por duas estacfes de tratamento de agua (ETAS) e duas
captacfes de agua bruta, sendo que uma delas se encontra desativada por questbes
legais. A producéo atual deste sistema € de 16.887.000 m3/ano.

Entretanto, a capacidade atual do sistema produtor ndo é suficiente para atender a
demanda. Por esse motivo, 0 SEMAE complementa a producdo com o fornecimento de
agua tratada da SABESP, proveniente de uma ETA localizada no municipio de Suzano
(ETA Taiacupeba - SPAT - SABESP).

A agua recebida da SABESP alimenta o reservatorio denominado RB-2 - Jardim Santa
Tereza, localizado no bairro de mesmo nome, e dai segue para a rede de distribuicéo
que atende a porcao oeste da cidade. Hoje, o volume recebido é de 16.068.000 m?/ano.

Cabe ressaltar que 0 SEMAE tem a intencdo de dispensar o fornecimento da SABESP,
objetivo que sera considerado como pré-requisito na proposicdo de obras e melhorias no
sistema de abastecimento de agua de Mogi das Cruzes.

Nos proximos capitulos serdo apresentadas as principais caracteristicas das instalagdes
existentes operadas pelo SEMAE de Mogi das Cruzes.
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3.1.1.1 - Captacdo de Agua Bruta

As captacGes de agua bruta pertencentes ao SEMAE, denominadas ECR-1 e ECR-II,
exploram 0 mesmo manancial superficial, o Rio Tieté.

No presente momento, a captacdo ECR-I encontra-se fora de operacdo por questdes de
interesse do SEMAE. Desta forma, apenas a captacdo ECR-II esta sendo aproveitada
pelo sistema produtor principal.

A seguir, apresentam-se as principais caracteristicas das captacoes:

- Captacéo ECR-I:
e Localizacéo:

e Coordenadas de localizagdo (UTM aprox.):

margem esquerda do Rio Tieté,
junto a ponte da Av. Jodo XXIII;

= Norte: 7.399.015 m;
= Leste: 380.947 m;
e Condicdo operacional: desativada;
e Capacidade nominal: 1.160 m3/h;

e Unidades constituintes:
= Tomada de agua:
o Tipo:
o0 Nudmero de canais:
= Caixade areia:
o Tipo:
o Numero de canais:

canal com comportas;
2un;

canal com limpeza manual,
2.un;

= Estacdo elevatoria de dgua bruta, composta por dois grupos de recalque:

o Tipo:
o Caracteristicas do grupo 1:
- Tipo de bomba:

POCO SEco, Com SUCGA0 negativa;

centrifuga de eixo horizontal;

- Numero de conjuntos de recalque: 2 Cj;
- Caracteristicas de 1 conjunto:
e Vazdo: 720 md/h;
e Altura manométrica: 67,0 mca;
e Poténcia do motor: 250 cv;
¢ Rotacgéo: 1.780 rpm;

o Caracteristicas do grupo 2:
- Tipo de bomba:

centrifuga de eixo horizontal;

- Numero de conjuntos de recalque: 2 Cj;
- Caracteristicas de 1 conjunto:
e Vazdo: N/D;
e Altura manométrica: N/D;
e Poténcia do motor: 150 cv;
¢ Rotacéo: 1.750 rpm;
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0 Adutoras de agua bruta (linhas de recalque da EEAB)

Ndmero de adutoras: 2 adutoras;
Forma de operagao: paralelas e interligadas
aos grupos de recalque 1 e 2;
Destino do recalque: ETA Central;
Caracteristicas das adutoras:
e Adutora 1:
= Diametro: 400 mm;
= Extensao: 2.400 m;
= Material: FoFo°;
e Adutora 2:
= Diametro: 400 mm;
= Extensdo: 2.400 m;
= Material: FoFo;

- Captacédo ECR-II:
e Localizacéo: margem direita do Rio Tieté;
e Coordenadas de localizacdo (UTM aprox.):

= Norte: 7.395.627 m;
= Leste: 384.179 m;
e Condicao operacional: em operacao;
e Capacidade nominal: 1928 a 2474 m3/h;
e Unidades constituintes:
= Tomada de agua:
o Tipo: canal com “stop-log”;
0 Numero de canais: 1un;
o Largura util do canal: 3,50 m;
o Profundidade util: 5,00 m;
= Caixa de areia:
o Tipo: canal com limpeza manual,
o Ndmero de canais: 2 un;
o Largura util de 1 canal: 2,90 m;
o Profundidade util: 5,00 m;
= Estacdo elevatdria de 4gua bruta:
o Tipo: poco Umido;

o Caracteristicas dos conjuntos de recalque:
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Tipo de bomba:  centrifuga submersivel de eixo vertical prolongado;

Numero de conjuntos de recalque: 2 Cj;
Caracteristicas do conjunto n° 1:
e Vazdo: 2.474 m3/h;
e Altura manométrica: 61,67 mca;
e Poténcia do motor: 700 cv;
¢ Rotacéo: 1180 rpm;
Caracteristicas do conjunto n° 2:
e Vazdo: 1928 ms/h;
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e Altura manométrica: 55,89 mca;
e Poténcia do motor: 700 cv;
¢ Rotacgéo: 1180 rpm;
0 Adutora de agua bruta (linha de recalque da EEAB):
- Destino do recalque: ETA Central;
- Caracteristicas da adutora:
e Trechol:
= Extensio: 203 m;
= Diametro: 2 x 600 mm;
= Material FOFo;
e Trecho 2:
=  Extensdo 6.845 m;
= Diametro 800 mm;
= Material FOFo;
- Dispositivos de protecdo contra transientes hidraulicos:
e Tanque de Amortecimento Unidirecional (TAU) 2 un;
e Chaminé de Equilibrio (Stand Pipe) 1un.

Como a captacdo ECR-I esta desativada, as suas linhas de recalque estdo sendo
aproveitadas como adutoras de agua bruta por gravidade (fluxo em sentido inverso ao
recalque) para alimentar a ETA Leste (de Mogi das Cruzes), localizada junto a essa
captacdo. Para isso, parte da &gua captada na ECR-Il que chega & ETA Central é
desviada para essas linhas.

Babe ressaltar que, até o presente momento, a qualidade da agua bruta captada no Rio
Tieté se enquadra dentro dos parametros legais nos dois pontos de captacéo.

3.1.1.2 - Estac@es de Tratamento de Agua

O sistema produtor principal de Mogi das Cruzes conta com duas estacGes de
tratamento de agua (ETAS), a saber:

- ETA Central, localizada na Rua Otto Unger n° 450;
- ETA Leste, localizada na margem esquerda do Rio Tieté, junto a ponte da Av. Jodo
XXI1I e ao lado da captacéo desativada ECR-I.

Conforme ja foi destacado anteriormente, tanto a ETA Central quanto a ETA Leste
recebem &gua bruta captada pela ECR-II. Originalmente, a captacdo da ECR-I deveria
alimentar exclusivamente a ETA Leste e as adutoras paralelas que seguem para a ETA
Central seriam desativadas.

Entretanto, questdes operacionais do SEMAE impedem o aproveitamento da ECR-I e,

para que a ETA Leste possa operar, as adutoras paralelas supracitadas foram
reaproveitadas como adutoras de agua bruta por gravidade, ou seja, trabalhando em
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sentido inverso, alimentadas com uma parcela da adgua bruta captada na ECR-II que
chega a ETA Central.

A ETA Central emprega processo de tratamento do tipo convencional e tem
capacidade nominal de 600 I/s. Em linhas gerais, esta estacdo é composta pelas
seguintes unidades principais:

- Céamara de chegada e misturador rapido;
- Floculadores mecanizados:

e Numero de floculadores: 2 un;
e Numero de camaras em cada floculador: 4 camaras;
e Dimensdes de 1 camara:
= Largura/Comprimento atil: 7,75 m;
= Profundidade util: 4,50 m;
e Gradientes de velocidade nas camaras de 1 floculador: N/D;
- Decantadores de fluxo horizontal de baixa taxa:
e Numero de decantadores: 3un;
e Dimensdes do decantador 1:
= Largura util: 11,50 m;
= Comprimento util: 23,35 m;
= Profundidade util: 3,75 m;
e Dimensdes do decantador 2:
= Largura util: 11,50 m;
= Comprimento atil: 23,35 m;
= Profundidade util: 3,75 m;
e Dimensdes do decantador 3:
= Largura util: 12,35 m;
= Comprimento atil: 23,35 m;
= Profundidade util: 3,75 m;
- Filtros répidos gravitacionais de maltiplas camadas:
e Numero de filtros: 6 un;
e Dimensdes de 1 filtro:
= Largura util: 6,00 m;
= Comprimento util: 6,00 m;
= Espessura da camada suporte: N/D;
= Espessura do leito filtrante: N/D;

- Casa de quimica;
- Estacéo elevatoria de agua tratada;
- Centro de reservacdo, composto por:
e (01 reservatorio enterrado de 2.200 m3, de camara dupla;
e 01 reservatorio elevado com duas camaras sobrepostas de 300 m3 cada (camara
superior desativada);
- Laboratorios de controle do processo de tratamento e da qualidade da agua tratada;
- Sistema de recuperacdo de aguas de lavagem e tratamento de lodo (SRAL),
composto por:
e Tanque de equalizacdo/decantacéo;
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e Elevatoria de recirculacdo de agua recuperada;

e Elevatoria de descarte de lodo;

e Unidade de desidratacdo mecanizada de lodo equipada com “decanter”
centrifugo.

A ETA Leste emprega processo de tratamento do tipo convencional, com capacidade
nominal de 250 I/s (dois modulos de tratamento de 125 I/s), e é composta pelas
seguintes unidades principais:

- Medidor Parshall

e Largura da garganta: 1,5 pés;
- Canal de alimentacdo dos modulos de tratamento;
- Floculadores mecanizados

e Numero de floculadores: 2.un;
e Numero de camaras em cada floculador: 4 camaras;
e Dimensdes de 1 camara:
= Largura/Comprimento util: 5,40 m;
= Profundidade util: 5,40 m;
e Gradientes de velocidade nas camaras de 1 floculador:
» 13 camara; 100a80s™;
» 23 camara; 80260 s™:
» 32 camara; 60240 5™
» 43 camara; 40a20s 1
- Decantadores tipo laminar:
e Numero de decantadores: 2un;
e Dimensdes de 1 decantador:
= Largura util: N/D;
= Comprimento util: N/D;
= Profundidade util: N/D;
= Area ocupada pelos modulos tubulares: 84 mz;
= Altura do modulo tubular: 0,55 m;
- Filtros rdpidos gravitacionais de maltiplas camadas:
e Numero de filtros: 4 un;
e Dimensdes de 1 filtro:
= Largura util: 4,00 m;
= Comprimento util: 6,50 m;
= Espessura da camada suporte: 0,50 m;
= Espessura do leito filtrante: 1,60 m;

- Sistema de retrolavagem dos filtros com ar e agua (soprador + bombas);

- Céamara de mistura, onde sdo adicionados produtos quimicos para desinfeccédo
(solucéo de cloro gas), fluoretacao (acido fluossilicico) e correcéo de pH (barrilha);

- Cémara de contato;

- Casa de quimica;

- Estacéo elevatoria de agua tratada:
e Tipo: poco seco;
e Vazdo total: 240,12 I/s;
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e Conjuntos de recalque:

= Tipo: bomba centrifuga de eixo horizontal,
= Ndmero de conjuntos: 3 ¢j (2 + 1 reserva);
= Vazdo unitaria: 120,06 I/s;
= Altura manométrica: 91,12 mca;
= Poténcia do motor: 250 cv;
= Succao:

o Tipo: direto de reservatorio;

- Centro de reservagdo, composto por:
e 01 reservatorio semi-enterrado de 3.000 ms;
- Laboratorios de controle do processo de tratamento e da qualidade da agua tratada.

3.1.2 - Sistemas Produtores Isolados

3.1.2.1 - Sistema Isolado Barroso

Este sistema ¢ abastecido por um poco subterraneo (poco n° 2) que alimenta diretamente
um reservatorio elevado (REL-19) de 20 m3. O tratamento se restringe a desinfeccéo
feita com aplicacdo de cloro.

O poco tem as seguintes caracteristicas principais:

- Profundidade: N/D;
- Diémetro: N/D;
- Capacidade: 6,0 m3/h;
- Dados da bomba:
e Tipo: submersa;
e Vazio: 6,0 m¥/h;
e Poténcia do motor: 6 hp;
- Tempo de operacéo: 20 h/dia.

3.1.2.2 - Distrito de Quatinga

Este distrito é abastecido diretamente com &gua potével a partir de uma derivacdo da
Adutora Rio Claro - SABESP. Essa derivacdo tem diametro de 100 mm e a vazéo
fornecida é da ordem de 24 m3/h.

3.1.2.3 - Distrito de Taiacupeba

Este distrito é abastecido com &gua potavel proveniente de uma derivacdo da Adutora
Rio Claro - SABESP. Nessa derivacdo foi instalado um “booster” cujo objetivo é
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aumentar a pressao disponivel na tubulacdo de tal forma a permitir o abastecimento de
um reservatorio elevado (REL-04) de 100 m3 que atende o distrito.

O “booster” é composto por duas bombas com as seguintes caracteristicas principais:

- Bomba 1:
e Vazdo: 72 m3/h;
e Altura manométrica: 35 mca;
e Poténcia: 15 hp;
- Bomba 2:
e Vazdo: 45 m3/h;
e Altura manométrica: N/D;
e Poténcia: 10 cv.

3.1.2.4 - Sistema Isolado Boa Vista

Este sistema ¢ abastecido por um poco subterraneo (poco n° 6) que alimenta diretamente
um reservatorio elevado (REL-17) de 100 m3. O tratamento se restringe a desinfeccéo
feita com aplicacdo de hipoclorito de sddio e a fluoretacdo com &cido fluossilicico.

O pogo tem as seguintes caracteristicas principais:

- Profundidade: N/D;
- Diametro: N/D;
- Capacidade: 20,0 m3/h;
- Dados da bomba:
e Tipo: submersa;
e Vazdo: 20,0 m3/h;
e Poténcia do motor: 20 hp;
- Tempo de operagdo: 20 h/dia.

3.1.2.5 - Sistema Isolado Biritiba-Ussu

Este sistema € abastecido por um poco subterraneo (pogo n° 1) que alimenta diretamente
um reservatorio apoiado (RAP-06) de 50 m3. A partir desse reservatorio sai uma
tubulacdo dotada de um “booster” que alimenta um reservatério elevado (REL-08) de
20 m3. A partir deste reservatorio é que feito o abastecimento de Biritiba-Ussu.

O tratamento se restringe a desinfeccdo feita com aplica¢do de hipoclorito de sodio e a
fluoretacdo com acido fluossilicico.

O pogo tem as seguintes caracteristicas principais:
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- Profundidade: N/D;
- Diametro: N/D;
- Capacidade: 8,0 m3/h;
- Dados da bomba:
e Tipo: submersa;
e Vazdo: 8,0 m3/h;
e Poténcia do motor: 6 hp;
- Tempo de operagdo: 20 h/dia.

3.1.2.6 - Distrito de Sabautna

O sistema produtor deste distrito é composto por uma captacdo de manancial superficial
localizado na bacia do Rio Paraiba do Sul. A 4gua captada segue para tratamento em
uma ETA compacta, composta por dois modulos de flocodecantador e filtro ascendente
pressurizado.

Em linhas gerais, a captagdo e a ETA tém as seguintes caracteristicas principais:

- Captacao:
e Tipo: tomada em manancial superficial;
e Capacidade: 15,0 I/s;
e Caracteristicas da estacdo elevatoria:
= Tipo: POGO Seco;
= Conjuntos de Recalque:
o Tipo: bomba centrifuga de eixo horizontal,
o0 Numero de conjuntos: 2 cj (1+1 reserva);
0 Vazdo de 1 conjunto: 15,0 I/s;
0 Altura manométrica: 51,0 mca;
o Poténcia do motor: 25 cv;
- ETA Compacta:
e Numero de médulos de tratamento: 2 modulos;
e Capacidade de 1 modulo: 45,0 m3/h;
e Capacidade total da ETA: 90,0 m3/h.

3.1.2.7 - Distrito de Jundiapeba

Embora o Distrito de Jundiapeba, em sua maior parte, seja atendido pelo sistema
produtor principal, existem trés areas isoladas que dependem de solugdes individuais:

- Parque das Varinhas;

- Bairro Nove de Julho;
- Bairro Sdo Martinho.
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3.1.2.7.1 - Pq das Varinhas

Este sistema € abastecido por um poco subterraneo (pogo n° 4) que alimenta diretamente
um reservatorio elevado (REL-13) de 100 m3. O tratamento se restringe a desinfecgdo
feita com aplicacao de hipoclorito de sddio e a fluoretacdo com acido fluossilicico.

O pogo tem as seguintes caracteristicas principais:

- Profundidade: N/D;
- Diametro: N/D;
- Capacidade: 40,0 m?/h;
- Dados da bomba:
e Tipo: submersa;
e Vazio: 40,0 m?/h;
e Poténcia do motor: 25 hp;
- Tempo de operacéo: 20 h/dia.

3.1.2.7.2 - Bairro Nove de Julho

Este sistema € abastecido por um poco subterraneo (pogo n° 3) que alimenta diretamente
um reservatorio elevado (REL-15) de 100 m3. O tratamento se restringe a desinfec¢do
feita com aplicacao de hipoclorito de sddio e a fluoretacdo com acido fluossilicico.

O poco tem as seguintes caracteristicas principais:

- Profundidade: N/D;
- Diametro: N/D;
- Capacidade: 20,0 m3/h;
- Dados da bomba:
e Tipo: submersa;
e Vazdo: 20,0 m3/h;
e Poténcia do motor: 20 hp;
- Tempo de operacéo: 20 h/dia.

3.1.2.7.3 - Bairro Sdo Martinho

Este sistema ¢ abastecido por um poco subterraneo (poco n° 5) que alimenta diretamente
um reservatorio elevado (REL-14) de 100 m3. O tratamento se restringe a desinfeccéo
feita com aplicacdo de hipoclorito de sddio e a fluoretacdo com &cido fluossilicico.

O poco tem as seguintes caracteristicas principais:
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- Profundidade: N/D;
- Diametro: N/D;
- Capacidade: 10,0 m3/h;
- Dados da bomba:
e Tipo: submersa;
e Vazdo: 10,0 m3/h;
e Poténcia do motor: 10 hp;
- Tempo de operagdo: 20 h/dia.

3.2 - SISTEMA DE DISTRIBUICAO

O sistema de agua de Mogi das Cruzes ndo possui um cadastro confidvel da malha de
distribuicdo, mas estima-se que a extensao total seja da ordem de 900 km, com 90.279
ligacOes ativas (108.163 economias ativas) e indice de atendimento de 100% da area
urbana (fonte: SNIS - 2007).

Seguindo a mesma divisdo dos sistemas produtores, a distribuicdo € composta por um
sistema principal e nove sistemas isolados.

3.2.1 - Sistema de Distribuicdo Principal

Em linhas gerais, o sistema de distribuicdo é composto por uma série de estacdes
elevatorias (com respectivas adutoras), centros de reservacao, rede de macrodistribuicédo
(adutoras e aneis principais) e rede de distribuicao.

3.2.1.1 - Estacdes Elevatdrias de Aqua Tratada (EEATS)

O sistema principal conta com 21 estac@es elevatorias espalhadas pela cidade, as quais
sdo caracterizadas a seguir:

- EEA-01 - Elgin:
e Tipo: “booster” com linha de recalque;
e Vazdo total: 131,00 I/s;
e Conjuntos de recalque:
= Tipo: bomba centrifuga de eixo horizontal,
= Ndmero de conjuntos: 3 ¢j (2 + 1 reserva);
= Vazdo unitaria: 65,50 I/s;
= Altura manométrica: 55,00 mca;
= Poténcia do motor: 75 cv;
e Succao:
= Tipo: direto da rede de distribuicao;
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= Diametro da rede de distribuicéo: 500 mm;
Adutoras por recalque:
= Adutora para Centro de Reservacéo Vila Suissa:
o Diametro: 300 mm;
0 Extenséo: 3.095,00 m;
o Material: FOFo;
= Adutora para Centro de Reservacgédo Vila Nova Aparecida:
o Diametro: 300 mm;
0 Extensao: 1.764,00 m;
0 Material: FoFo;
- EEA-05 - Maricé I:
Tipo: “booster”;
Vazdo total: 6,11 I/s;
Conjuntos de recalque:

= Tipo:

= Ndmero de conjuntos:

= Vazdo unitaria:

= Altura manométrica:

= Poténcia do motor:

Succao:

= Tipo:

= Diametro da rede de distribuicéo:
Adutora por recalque:

- EEA-06 - Marica IlI:

Tipo:

Vazdo total:

Conjuntos de recalque:

= Tipo:

= Ndmero de conjuntos:
= Vazdo unitaria:

= Altura manométrica:
= Poténcia do motor:
Succao:

= Tipo:

= Diametro da rede de distribuicéo:
Adutora por recalque:

- EEA-07 - Jardim Aracy:
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Tipo:
Vazdo total:
Conjuntos de recalque:

3.12

bomba centrifuga de eixo horizontal,
2 cj (1 +1reserva);

6,11 I/s;

40,00 mca;

7,5¢v;

direto da rede de distribuicao;
250 mm,;
nédo tem (direto na rede 100 mm);

“booster”;
8,33 I/s;

bomba centrifuga de eixo horizontal,
2 cj (1 +1reserva);

8,33 I/s;

50,00 mca;

10 cv;

direto da rede de distribuicao;
150 mm;
nédo tem (direto na rede 100 mm);

“booster” com linha de recalque;
15,50 I/s;



= Tipo:

= Ndmero de conjuntos:
= Vazdo unitaria:

= Altura manométrica:
= Poténcia do motor:
Sucgéo:

= Tipo:

= Diametro da rede de distribuicéo:

Adutora por recalque:
= Diametro:

= Extensao:

= Material:

= Destino:

- EEA-08 - Vila Pomar:

Tipo:

Vazéo total:

Conjuntos de recalque:

= Tipo:

= Ndmero de conjuntos:
= Vazao unitaria:

= Altura manométrica:
= Poténcia do motor:
Succao:

= Tipo:

= Diametro da rede de distribuicéo:

Adutora por recalque:

- EEA-09 - Caputera:

Tipo:

Vazéo total:

Conjuntos de recalque:

= Tipo:

= Ndmero de conjuntos:
= Vazao unitaria:

= Altura manométrica:
= Poténcia do motor:
Succao:

= Tipo:

= Diametro da rede de distribuicéo:

Adutora por recalque:

- EEA-10 - Jardim Camila:
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bomba centrifuga de eixo horizontal,
1 cj (sem reserva);

15,50 I/s;

80,00 mca;

15 cv;

direto da rede de distribuicao;
110 mm;

85 mm;

N/D;

PVC;

reservatorio REL-07 - Jd. Aracy;

“booster”;
13,89 I/s;

bomba centrifuga de eixo horizontal,
2 cj (1 +1reserva);

13,89 I/s;

80,00 mca;

25 cv,

direto da rede de distribuicao;
200 mm,;
nédo tem (direto na rede 200 mm);

“booster”;
5,00 I/s;

bomba centrifuga de eixo horizontal,
2 cj (1 +1reserva);

5,00 I/s;

40,00 mca;

Scv;

direto da rede de distribuicao;
150 mm;
nédo tem (direto na rede 85 mm);



Tipo:

Vazdo total:

Conjuntos de recalque:

= Tipo:

= Ndmero de conjuntos:
= Vazdo unitaria:

= Altura manométrica:
= Poténcia do motor:
Sucgéo:

= Tipo:

= Diametro da rede de distribuicéo:

Adutora por recalque:

- EEA-11 - Jardim Rubi:

Tipo:

Vazao total:

Conjuntos de recalque:
= Tipo:

= Ndmero de conjuntos:
= Vazdo unitaria:

= Altura manométrica:
= Poténcia do motor:
Sucgéo:

= Tipo:

= Reservatorio:
Adutora por recalque:

= Diametro:

= Extensao:

= Material:

= Destino:

- EEA-12 - Jardim Bela Vista:
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Tipo:

Vazdo total:

Conjuntos de recalque:

= Tipo:

= Ndmero de conjuntos:
= Vazdo unitaria:

= Altura manométrica:
= Poténcia do motor:
Succao:

= Tipo:

= Diametro da rede de distribuicéo:

Adutora por recalque:
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“booster”;
7,50 I/s;

bomba centrifuga de eixo horizontal,
2 cj (1 +1reserva);

7,50 I/s;

50,00 mca;

10 cv;

direto da rede de distribuicao;
160 mm;
nédo tem (direto na rede 110 mm);

POGO SEco;
450 I/s;

bomba centrifuga de eixo horizontal,
2 cj (1 +1reserva);

4,50 I/s;

55,00 mca;

7,5c¢v,;

direto de reservatorio;
RET-02 - Jd. Rubi;

110 mm;

N/D;

PVC;

rede de distribuicéo;

“booster”;
2,80 I/s;

bomba centrifuga de eixo horizontal,
2 Cj (1+1 reserva);

2,80 I/s;

50,00 mca;

15 cv;

direto da rede de distribuicao;
110 mm;



Diametro:
Extensao:
Material:
Destino:

- EEA-13 - Botujuru:

e Tipo:

e Vazdo total:

e Conjuntos de recalque:

= Tipo:

= Ndmero de conjuntos:
» Vazdo unitéria:
= Altura manométrica:
= Poténcia do motor:
e Sucgéo:

= Tipo:

= Diametro da rede de distribuicéo:
e Adutora por recalque:

= Diametro:

= Extenséo:

=  Material:

= Destino:

- EEA-14 - Residencial Itapeti:
e Tipo:
e Vazdo total:
e Conjuntos de recalque:
= Tipo:
= Ndmero de conjuntos:
» Vazdo unitéria:
= Altura manométrica:
= Poténcia do motor:
e Succao:
= Tipo:
= Diametro da rede de distribuicéo:
e Adutora por recalque:
= Didmetro:
= Extensao:
=  Material:
= Destino:
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PVC;
rede de distribuicéo;

“booster”;
20,00 I/s;

bomba centrifuga de eixo horizontal,
1 cj (sem reserva);

20,00 I/s;

90,00 mca;

60 cv;

direto da rede de distribuicao;
200 mm,;

160 mm;

N/D;

PVC;

reservatorio REL-11 - Botujuru;

“booster”;
20,00 I/s;

bomba centrifuga de eixo horizontal,
2 cj (1 +1reserva);

20,00 I/s;

96,00 mca;

50 cv;

direto da rede de distribuicao;
200 mm;

200 mm,;

N/D;

N/D;

reservatorio REL-16 - Itapeti;
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EEA-15 - Morumbi:
e Tipo:
e Vazdo total:
e Conjuntos de recalque:
= Tipo:
= Ndmero de conjuntos:
= Vazdo unitaria:
= Altura manométrica:
= Poténcia do motor:
e Sucgéo:
= Tipo:
= Diametro da rede de distribuicéo:
e Adutora por recalque:
= Diametro:
= Extenséo:
= Material:
= Destino:

EEA-16 - Vila Rei I:

EEA-17 - Zona Alta RB-1:
e Tipo:

e Vazdo total:
e Conjuntos de recalque:
= Tipo:
= Ndmero de conjuntos:
» Vazdo unitéria:
= Altura manométrica:
= Poténcia do motor:
e Sucgdo:
= Tipo:
» Reservatorio:
e Adutora por recalque:

= Adutora para rede da Vila Oliveira:

o0 Diametro:
0 Extensdo:
o Material:
= Adutora para rede da Vila Natal:
o Diametro:
0 Extensdo:
o Material:
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“booster”;
8,33 I/s;

bomba centrifuga de eixo horizontal,
2 cj (1 +1reserva);

8,33 I/s;

60,00 mca;

15 cv;

direto da rede de distribuicao;
110 mm;

110 mm;

N/D;

PVC;

reservatorio REL-18 - Pq. Morumbi;

Desativada;

pOCOo Seco, com um conjunto de recalque
independente por adutora;
194,00 I/s;

bomba centrifuga de eixo horizontal,
3¢j (2 + 1reserva);

97,00 I/s;

45,00 mca;

100 cv;

direto de reservatorio;
RAP-01 - Vila Natal (RB-1);

200 mm:;
N/D m;
FOFO;

300 mm:;
N/D m;
FOFO;



- EEA-18 - VilaRei ll:

Tipo:

Vazdo total:

Conjuntos de recalque:

= Tipo:

= Ndmero de conjuntos:
= Vazdo unitaria:

= Altura manométrica:
= Poténcia do motor:
Succao:

= Tipo:

= Diametro da rede de distribuicéo:

Adutora por recalque:
= Diametro:

= Extensao:

=  Material:

= Destino:

-  EEA-19 - Vila Suissa:

Tipo:

Vazdo total:

Conjuntos de recalque:
= Tipo:

= Ndmero de conjuntos:
» Vazdo unitéria:

= Altura manométrica:
= Poténcia do motor:
Succao:

= Tipo:

» Reservatorio:
Adutora por recalque:

= Diametro:

= Extenséo:

= Material:

= Destino:

- EEA-20-ETA Central I:
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Tipo:
Grupo de Recalque RB-1:

= Vazdo total (depende da bomba em operacao):

= Conjuntos de recalque:
o Tipo:
o Numero de conjuntos:
o Vazdo unitaria da bomba 1:
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“booster”;
N/D;

bomba centrifuga de eixo horizontal,
2 cj (1 +1reserva);

N/D;

N/D;

N/D;

direto da rede de distribuicao;
N/D;

N/D;
N/D;
N/D;
reservatério REL-10 - Vila Rei;

POGO Seco;
6,94 I/s;

bomba centrifuga de eixo horizontal,
2 cj (1 +1reserva);

6,94 I/s;

30,00 mca;

7,50 cv;

direto de reservatorio;
RAP-04 - Vila Suissa;

N/D;
N/D;
N/D;
reservatorio REL-12 - Vila Suissa;

poco seco, com dois grupos de recalque;

135,55 I/s ou 147,30 I/s

bomba centrifuga de eixo horizontal,
2 cj (1 +1reserva);
135,55 I/s;



o0 Altura manométrica da bomba 1: 29,07 mca;

o Poténcia do motor da bomba 1: 100 cv;

o0 Vazdo unitaria da bomba 2: 147,30 I/s;

o0 Altura manométrica da bomba 2: 30,09 mca;

o Poténcia do motor da bomba 2: 100 cv;
= Sucgao:

o Tipo: direto de reservatorio;

0 Reservatorio:
= Adutora por recalque:
o Diametro:
0 Extensdo:
o Material:
o Destino:

Grupo de Recalque Jundiapeba:

= Vazdo total:
= Conjuntos de recalque:
o Tipo:
o Ndmero de conjuntos:
o Vazdo unitéaria:
o Altura manométrica:
o Poténcia do motor:
= Succao:
o Tipo:
0 Reservatorio:
= Adutora por recalque:
o Diametro:
0 Extensdo:
o Material:
o Destino:

- EEA-21-ETA Central II:

Tipo:

Vazdo total:

Conjuntos de recalque:
= Tipo:

= Ndmero de conjuntos:
» Vazdo unitéria:

= Altura manométrica:
= Poténcia do motor:
Sucgéo:

= Tipo:

Adutora por recalque:

RET-01 - ETA Central;

450 mm,;

1.021 m;

FOFO;

reservatério RAP-1 - Vila Natal (RB-1);

420,72 /s

bomba centrifuga de eixo horizontal,
2 cj (1 +1reserva);

420,72 I/s;

38,76 mca;

300 cv;

direto de reservatorio;
RET-01 - ETA Central;

600 mm,;

N/D;

FOFO;

rede de distribuicdo do Distrito de Jundiapeba;

POGO seco;
66,00 I/s;

bomba centrifuga de eixo horizontal,
3¢j (2 + 1reserva);

33,00 I/s;

40,00 mca;

30 cv;

POGO;

= Adutora para camara superior do REL-01 (obs.: cAmara desativada):

o Diametro:
o Extenséo:
o Material:
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200 mm:;
N/D;
FOFO;
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= Adutora para camara inferior do REL-01

o Diametro: 200 mm:;
o Extensdo: N/D;
o Material: FOFo;

- EEA-22 - ETA Central IlI:

e Tipo: poco seco;
e Vazdo total: 412,00 I/s;
e Conjuntos de recalque:
= Tipo: bomba centrifuga de eixo horizontal;
= N0mero de conjuntos*: 3¢j (2 + 1reserva);
» Vazdo unitéria: 412,00 I/s;
= Altura manométrica: 43,90 mca;
= Poténcia do motor: 300 cv;
= Succao:
o Tipo: direto de reservatorio;

EEA-24 - ETA Central Stemag:

0 Reservatorio:
Adutora por recalque:
= Diametro:
= Extensao:
= Material:
= Destino:

Tipo:
Vazdo total:
Conjuntos de recalque:

RET-01 - ETA Central;

600 mm:;
945,00 m;
FOFO;

RAP-01 - Vila Natal (RB-1);

POGO Seco;
170,00 I/s;

= Tipo: bomba centrifuga de eixo horizontal,
= Ndmero de conjuntos: 2 cj (1 +1reserva);
» Vazdo unitéria: 170,00 I/s;
= Altura manométrica: 29,00 mca;
= Poténcia do motor: 100 cv;
= Succdo:
o Tipo: captacdo de a4gua coagulada da ETA Central,
e Adutora por recalque:
= Diametro: N/D;
= Extensdo: N/D;
= Material: N/D;
- EEA-25 - Vila da Prata:
e Tipo: “booster”;
e Vazdo total: 9,72 1/s;

2 Um dos conjuntos ndo possui instalacao elétrica, portanto encontra-se fora de operaco.
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Conjuntos de recalque:

= Tipo:

= Ndmero de conjuntos:
= Vazdo unitaria:

= Altura manométrica:
= Poténcia do motor:
Sucgéo:

= Tipo:

= Diametro da rede de distribuicéo:

Adutora por recalque:
=  Diametro:

= Extensao:

= Material:

= Destino:

EEA Cezar de Souza:

Tipo:
Vazao total:
Conjuntos de recalque:
Tipo:
Numero de conjuntos:
Vazao unitaria:
Altura manomeétrica:
Poténcia do motor:
Succao:
o Tipo:
0 Reservatorio:
Adutora por recalque:
= Trecho 1:

o Diametro:

0 Extensdo:

o Material:

o Destino:
= Trecho 2:

o Diametro:

0 Extensdo:

o Material:

o Destino:
= Trecho 3:

o Diametro:

0 Extensdo:

o Material:

o Destino:
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bomba centrifuga de eixo horizontal,
2 cj (1 +1reserva);

9,72 1/s;

65,00 mca;

15 cv;

direto da rede de distribuicao;
200 mm;

110 mm;

N/D;

PVC;

reservatério REL-20 - Vila da Prata;

POGO SEco;
240,12 I/s;

bomba centrifuga de eixo horizontal,
3 ¢j (2 + 1 reserva);

120,06 I/s;

91,12 mca;

250 cv;

direto de reservatorio;
Reservatdrio Apoiado ETA Leste;

500 mm:;
928,00 m;
FOFO;

bifurcacdo Vila Aparecida-Vila Suissa;

300 mm:;
3.095,00 m;
FOFO;

Vila Suissa;

300 mm,;
1.763,00 m;
FOFO;

Vila Aparecida.



3.2.1.2 - Centros de Reservacdo

O sistema principal conta com 15 centros de reservagdo, os quais séo relacionados no

quadro a seqguir:

Centro de
Reservagéao

ETA Central

RB-1

RB-2

Nova Aparecida

Vila Suissa

Botujuru

ETA Leste

Jd. Aracy

Itapeti

Jd. Rubi

Morumbi

Bela Vista

Vila Rei

Vila Prata

Santo Angelo
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Quadro 3.1 - Centros de Reservacao Existentes

Local

Eta Central

Vila Natal

Santa Tereza

V. Nova
Aparecida

Vila Suissa

Botujuru

ETA Leste

Jd. Aracy

Itapeti

JD. Rubi

Pg Morumbi

Jd Bela Vista

Vila Rei

Vila da Prata

Santo Angelo

Reservatoérios

RET 01
REL 01
RAP 01
Rel 02
RAP 02
REL 03
RAP 03
RAP 08
RAP 04
REL 12

REL 11

N/D

REL 07

REL 16

RET 02

REL 18

REL 09

RAP 07
REL 10

REL 20

RAP 07

Tipo

Enterrado
Elevado
Apoiado
Elevado
Apoiado
Elevado
Apoiado
Apoiado
Apoiado

Elevado

Elevado

Apoiado

Elevado

Elevado

Enterrado

Elevado

Elevado

Apoiado

Elevado

Elevado

Apoiado

3.21

Capacidade
(m?3)

2.200
2 x 300
2 x 7.500
300
20.000
300
2.000
2.000
2.000

100

200

3.000

60

100

115

200

50

80
20

200

400

Formato Observacdes

Retangular -

Camara superior

Circular desativada

Retangular Conhecido como RB1

Circular Desativado

Conhecido como RB2
(Fornec. SABESP)

Circular Fornec. SABESP

Retangular
Circular -
Circular -

Circular -

Circular -

Circular -

Retangular -

Circular -

Circular -

Retangular -

Circular -

Circular -

Retangular -

Circular -

Circular -

Retangular Desativado



3.2.1.3 - Rede de Macrodistribuicao

A rede de macrodistribuicdo € composta basicamente pelas adutoras de agua tratada
(por recalque ou gravidade) e pelos anéis principais de distribuicdo de agua tratada
(tubulagbes com diametros superiores a 150 mm), conforme apresentado no desenho n°
127-GER-SAA-004.

O quadro a seguir resume as extensdes atuais dessas adutoras separadas por diametro:

Quadro 3.2
Relacédo de Redes de Macrodistribui¢éo Existentes
Diametro (mm) Extenséo (m)

150 500
200 3.975
250 22.280
300 11.800
350 1.690
400 2610
450 6.400
500 5.415
550 2.315
600 7.030
700 2.470
800 585
900 2.250
1000 455

Total 69.775
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3.2.2 - Sistema de Distribuicao dos Setores Isolados

O sistema de distribui¢do dos setores isolados é composto basicamente pelos centros de
reservacdo e rede de distribuicdo de agua. Esses setores ndo possuem estacOes
elevatdrias intermedirias para distribuicdo de 4gua, nem redes de macrodistribuicéo.

O quadro a seguir apresenta a relacdo dos reservatorios presentes nos sistemas isolados:

Quadro 3.3
Relacdo de Reservatorios dos Setores Isolados
Sistema Isolado Reservatdrios Cap?rfrz:)jade Localizacédo
Barroso REL-19 20 junto ao pogo n° 2
Distrito de Quatinga™ - - -
Distrito de Taiacupeba REL-04 100 N/D
Boa Vista REL-17 100 junto ao pogo n° 6
. RAP-06 50 junto ao pogo n° 1
Biritiba- Ussu .
REL-08 20 junto ao pogo n° 1
L 5 RAP-05 200 N/D
Distrito de Sabauna
REL-05 100 N/D
Pq das Varinhas . 0
(Distrito de Jundiapeba) REL-13 100 Junto a0 pogo 4
Bairro Nove de Julho .
o 0
(Distrito de Jundiapeba) REL-15 100 Junto ao pogo r° 3
Bairro Sdo Martinho .
REL-14 100 junto ao pogo n° 5

(Distrito de Jundiapeba)

* N&o possui centro de reservacao

3.3 - SETORIZACAO DO SISTEMA DE DISTRIBUICAO

O sistema de distribuicdo de &gua de Mogi das Cruzes, em principio, ndo dispde de
setorizacdo bem definida, exceto nos setores isolados por motivos 6bvios. A rede de
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agua do sistema principal ndo possui elementos fisicos (valvulas, caps, etc) que
delimitem a area de atendimento dos varios centros de reservagédo da cidade.

Entretanto, de forma aproximada, o sistema principal pode ser dividido em 4 grandes
setores:

Setor RB-1,

Setor RB-2;

Setor Vila Nova Aparecida;
Setor Vila Suissa.

Essa divisao baseia-se apenas em limites fisicos da cidade (avenidas, rios, estradas, etc)
e serve apenas como referéncia, ja que esses setores compartilham o fornecimento de
agua entre si sem qualquer controle. Essa divisdo esta apresentada no desenho n° 127-
GER-SAA-005.

3.4 - PERDAS NO SISTEMA

As perdas e os volumes de producdo apresentados a seguir tém como base as seguintes
fontes:

- Base de dados do SEMAE Mogi das Cruzes;
- Dados disponiveis no Sistema Nacional de Informagfes sobre Saneamento (SNIS)
para o ano de 2007.

O sistema de abastecimento de &gua apresenta os seguintes indices e valores (SNIS-
2007):

- Volume disponibilizado de agua: 33.068.750 md/ano;
e Producdo nas ETAS: 16.887.000 m3/ano;
e Captacdo subterranea: 113.750 m?/ano;
e Agua importada (SABESP): 16.068.000 m3/ano;
- Volume micromedido: 14.826.000 m3/ano;
- Volume medio de &gua disponibilizada por economia: 26,23 m3/més/econ.;
- Volume meédio de &gua micromedido por economia: 11,70 m3/més/econ.;
- Indice de perdas no sistema: 55,2 %;
- Indice bruto de perdas lineares: 27,14 m3/dia/km.

Conforme dados disponiveis no Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento
(SNIS) para 0 ano de 2007, o sistema de abastecimento de dgua apresenta 0s seguintes
indices de faturamento:

- [ndice de perdas de faturamento: 55,39%;
- Indice de faturamento de agua: 44,61%.
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3.5 - AUTOMATIZACAO DO SISTEMA

As instalagdes hidromecénicas do sistema de agua de Mogi das Cruzes operam
basicamente de forma manual e local (com auxilio de operador), dispondo apenas de
dispositivos simples de protecdo para os equipamentos (sensores de nivel, temperatura,
presséo, corrente, etc), exceto a ETA Leste, a qual dispbe de sistema de operagdo semi-
automatico.

No momento o SEMAE esta elaborando um plano de automacéo para as unidades do
sistema.
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4 - SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA PROPOSTO

CTR-127/11



4 - SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA PROPOSTO

4.1 - HORIZONTE DE PROJETO

O presente trabalho considera um horizonte de projeto de 31 anos, compreendendo o
periodo de 2010 a 2040.

4.2 - CRITERIOS E PARAMETROS DE PROJETO

Para as obras e intervencdes propostas neste Plano foram considerados os seguintes
critérios e parametros de projeto:

- Consumo “per capita” de agua tratada (norma ABNT): 200 I/hab.dia;

- Perdas fisicas no sistema: em funcao das intervencdes a serem propostas, espera-se a
reducdo de perdas conforme os valores apresentados a seguir:

Quadro 4.1
Perfil de Reducéo das Perdas Fisicas no Sistema
Periodo Indice de Perdas Fisicas
2010-2015 30%
2016-2020 25%
2021-2025 20%
2026-2030 20%
2031-2035 20%
2036-2040 20%

- Coeficientes de vazao (adotado valores recomendados por norma da ABNT):

e Coeficiente de vazdo maxima diaria (k1): 1,20;
e Coeficiente de vazdo maxima horaria (k2): 1,50;
- indice de atendimento: 100% da populacéo urbana.
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4.3 - DEMANDAS DE PROJETO

Para a concepcao proposta, foram definidos 8 setores de abastecimento para o sistema
principal e mantida a configuragdo dos setores isolados, de tal forma a otimizar a
operagao e preservar o maximo possivel das instalacdes existentes:

- Setor Jundiapeba;
- Setor RB-2;
- Setor ETA Central,
- Setor RB-1;
- Setor Vila Moraes;
- Setor Nova Aparecida;
- Setor Vila Oroxo;
- Setor Vila Suissa;
- Setores Isolados:
e S.I. Biritiba-Ussu;

e S.I. Boa Vista;
e Distrito de Taiagupeba;
e S.I. Barroso;

Distrito de Quatinga;
Distrito de Sabalna;
Distrito de Jundiapeba:

= Parque das Varinhas;
= Bairro Nove de Julho;
= Bairro Sdo Martinho.

Nos quadros a seguir, apresenta-se a nova distribuicdo populacional por zona de
abastecimento e as demandas resultantes em fungdo dos parédmetros apresentados
anteriormente:

Quadro 4.2
Populacdo Atendida por Setor de Abastecimento
Setores de Populacéo Atendida (hab)

Abastecimento 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040
RB-1 107.797 115114 122.862 129.552 136.574 142.774 149.241
RB-2 82.644  88.254 94194  99.323 104707 109.460 114.418

Vila Orox6 28.746  30.697  32.763 34547  36.420 38073  39.798

Vila Nova Aparecida  17.966 19.186 20.477 21.592 22.762 23.796 24.874
Vila Suiga 17.966  19.186 20477 21592  22.762 23796  24.874

Vila Moraes 28.746  30.697  32.763 34547 36420 38073  39.798
ETA Central 35.932  38.371  40.954  43.184 45525 47591  49.747
Jundiapeba 25153  26.860  28.668  30.229  31.867  33.314  34.823

Setores Isolados 14372 15349 16382 17273 18210  19.036  19.898
Total 359.322 383.714 409.540 431.839 455.247 475913 497.471
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Quadro 4.3
Demanda Média por Setor de Abastecimento

Zona de Demanda Média (I/s)

Abastecimento 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040
RB-1 443,61 327,96 325,03 319,88 316,14 330,50 345,47
RB-2 340,10 251,44 249,19 245,24 242,38 253,38 264,86

Vila Oroxé 118,30 87,46 86,67 85,30 84,31 88,13 92,13

Vila Nova Aparecida 73,93 54,66 54,17 53,31 52,69 55,08 57,58
Vila Suica 73,93 54,66 54,17 53,31 52,69 55,08 57,58

Vila Moraes 118,30 87,46 86,67 85,30 84,31 88,13 92,13
ETA Central 147,87 109,32 108,34 106,63 105,38 110,16 115,16
Jundiapeba 103,51 76,52 75,84 74,64 73,77 77,12 80,61

Setores Isolados 59,14 43,73 43,34 42,65 42,15 44,06 46,06

Total 1.478,69 1.093,21 1.083,42 1.066,26 1.053,82 1.101,64 1.151,58
Quadro 4.4
Demanda do Dia de Maior Consumo por Setor de Abastecimento
Zona de Demanda do Dia de Maior Consumo(l/s)

Abastecimento 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040
RB-1 532,33 393,55 390,04 383,86 379,37 396,59 414,56
RB-2 408,12 301,72 299,03 294,29 290,85 304,06 317,83

Vila Orox6 141,96 104,95 104,01 102,36 101,17 105,76 110,55

Vila Nova Aparecida 88,72 65,59 65,01 63,98 63,23 66,10 69,09
Vila Suica 88,72 65,59 65,01 63,98 63,23 66,10 69,09

Vila Moraes 141,96 104,95 104,01 102,36 101,17 105,76 110,55
ETA Central 177,44 131,18 130,01 127,95 126,46 132,20 138,19
Jundiapeba 124,21 91,83 91,01 89,57 88,52 92,54 96,73

Setores Isolados 70,97 52,48 52,01 51,18 50,58 52,88 55,27

Total 1.77443 1.311,84 1.300,14 1.27953 1.264,58 1.321,99 1.381,86
Quadro 4.5
Demanda do Dia de Maior Consumo por Setor de Abastecimento
Zona de Demanda Maxima Horéaria do Dia de Maior Consumo(l/s)

Abastecimento 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040
RB-1 798,50 590,33 585,06 575,79 569,06 594,89 621,84
RB-2 612,18 452,58 448,54 441,44 436,28 456,08 476,74

Vila Oroxé 212,93 157,42 156,01 153,54 151,75 158,64 165,83
Vila Nova Aparecida 133,08 98,39 97,51 95,96 94,84 99,15 103,64
Vila Suica 133,08 98,39 97,51 95,96 94,84 99,15 103,64

Vila Moraes 212,93 157,42 156,01 153,54 151,75 158,64 165,83
ETA Central 266,16 196,77 195,02 191,93 189,69 198,30 207,28
Jundiapeba 186,32 137,74 136,51 134,35 132,78 138,81 145,10

Setores Isolados 106,46 78,71 78,01 76,77 75,88 79,32 82,91
Total 2.661,64 1.967,75 1.950,18 1.919,28 1.896,87 1.982,98 2.072,81
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4.4 - PROPOSICAO DE OBRAS E MELHORIAS A SEREM EXECUTADAS

As obras propostas no presente plano visam primordialmente a solu¢do dos problemas
de deficit no atendimento a populagédo e também o equacionamento do sistema para que
ndo seja mais necessario o fornecimento de agua tratada da SABESP.

Desta forma, foi definida uma série de intervencGes que, dentro de um horizonte de 5
anos (contados a partir 2010), confira ao sistema de abastecimento a capacidade de
atender toda a populagédo da cidade de Mogi das Cruzes dentro do padrdo de consumo
desejado (200 I/hab.dia). No mesmo periodo, o sistema operado pelo SEMAE devera
ser capaz de atender essa demanda sem a necessidade de fornecimento complementar da
SABESP.

Para esta finalidade, estabeleceu-se como meta o seguinte cronograma de atendimento
minimo a populacdo:

Quadro 4.6

Cronograma de Atendimento a Populagdo

Fornecimento Anual de Agua Tratada Perdas 5
Populacdo  Consumo

Ano () F|_S|cas Atendida percapita Defl_c itno
Estimadas . atendimento
Sabesp Semae Total no Sisterna (hab) (I/hab.dia)
2010 16.068.000 17.000.750 33.068.750 55,0% 359.322 113,5 43,25%
2011 12.854.400 20.214.350 33.068.750 50,0% 364.094 124,4 37,80%
2012 9.640.800 23.427.950 33.068.750 45,0% 368.917 135,1 32,45%
2013 6.427.200 26.641.550 33.068.750 40,0% 373.795 145,4 27,30%
2014 3.213.600 29.855.150 33.068.750 35,0% 378.726 155,5 22,25%
2015 0 40.015.889 40.015.889 30,0% 383.714 200,0 0,00%
2016 0 39.971.099 39.971.099 29,0% 388.760 200,0 0,00%
2017 0 39933433 39.933.433 28,0% 393.864 200,0 0,00%
2018 0 39902800 39.902.800 27,0% 399.028 200,0 0,00%
2019 0 39879012 39.879.012 26,0% 404.253 200,0 0,00%
2020 0 39861893 39.861.893 25% 409.540 200,0 0,00%
2021 0 39757625 39.757.625 24,0% 413.915 200,0 0,00%
2022 0 39660047 39.660.047 23,0% 418.332 200,0 0,00%
2023 0 39568901 39.568.901 22,0% 422.791 200,0 0,00%
2024 0 39484037 39.484.037 21,0% 427.293 200,0 0,00%
2025 0 39405309 39.405.309 20% 431.839 200,0 0,00%
2026 0 39824146  39.824.146 20% 436.429 200,0 0,00%
2027 0 40247090 40.247.090 20% 441.064 200,0 0,00%
2028 0 40674231 40.674.231 20% 445.745 200,0 0,00%
2029 0 41105570 41.105.570 20% 450.472 200,0 0,00%
2030 0 41541289 41.541.289 20% 455.247 200,0 0,00%
2031 0 41912220 41.912.220 20% 459.312 200,0 0,00%
2032 0 42286163 42.286.163 20% 463.410 200,0 0,00%
2033 0 42663299 42.663.299 20% 467.543 200,0 0,00%
2034 0 43043538 43.043.538 20% 471.710 200,0 0,00%
2035 0 43427061 43.427.061 20% 475.913 200,0 0,00%
2036 0 43813870 43.813.870 20% 480.152 200,0 0,00%
2037 0 44203873 44.203.873 20% 484.426 200,0 0,00%
2038 0 44597251 44.597.251 20% 488.737 200,0 0,00%
2039 0 44994006 44.994.006 20% 493.085 200,0 0,00%
2040 0 45394229 45.394.229 20% 497.471 200,0 0,00%

A partir do ano 2025, o sistema devera apresentar um indice de perdas fisicas de 20%.
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4.4.1 - Sistemas Produtores

Conforme pode ser observado no quadro anterior, o sistema de agua de Mogi das
Cruzes apresenta um deficit significativo em relacdo ao que se considera como
adequado para o abastecimento da cidade.

Analisando-se as instalacdes existentes dos sistemas produtores de dgua pertencentes ao
SEMAE, constata-se que as mesmas sdo insuficientes para o atendimento das demandas
atuais e futuras. Mesmo com o fornecimento de agua potavel da SABESP, a oferta
continua significativamente inferior a demanda requerida. Nos capitulos a seguir, serdo
mensurados os déficits de producéo e propostas intervencdes para sanar esse problema.

4.4.1.1 - Sistema Produtor Principal

O primeiro ponto a ser analisado ao se ampliar a capacidade do sistema produtor é
verificar se 0 manancial de agua bruta a ser explorado tera capacidade suficiente para
atender a demanda requerida ao longo do horizonte do plano.

Em principio, o sistema produtor principal ira utilizar apenas as captac6es localizadas
no Rio Tieté. Para avaliar a capacidade do manancial, foram analisados os dados
fluviométricos de um posto de monitoramento operado pelo Departamento de Aguas e
Energia Elétrica do Estado de S&o Paulo (DAEE) localizado logo a jusante da captacao
ECR-II (Posto 3E-36). Os resultados obtidos foram tabulados no quadro e grafico a
seguir em conjunto com o consumo maximo diério ao longo do horizonte deste plano.

Quadro 4.7
Disponibilidade Hidrica do Manancial x Consumo Méximo Diéario
Disponibilidade Hidrica do Manancial Superficial

Popula_gao ’C(_)nsum_o’ _ (Us)

Ano Atendida Méximo Diéario

(hab) (Ifs) Qmedio Q7,10 Qo596
2010 344.950 1.703 11.890 2.440 2.120
2015 368.365 1.259 11.890 2.440 2.120
2020 393.158 1.248 11.890 2.440 2.120
2025 414.566 1.228 11.890 2.440 2.120
2030 437.037 1.214 11.890 2.440 2.120
2035 456.877 1.269 11.890 2.440 2.120
2040 477.573 1.327 11.890 2.440 2.120

A partir dos resultados obtidos, conclui-se que o manancial é suficiente para atender as
demandas, considerando-se as prioridades definidas para abastecimento publico de
agua. Entretanto, 0 SEMAE devera atualizar as outorgas das captacdes e implementar
efetivamente um programa de controle de perdas de 4gua no sistema.
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Embora a disponibilidade hidrica do manancial seja suficiente, as unidades do sistema
produtor operadas pelo SEMAE ndo tém capacidade para atender as demandas até o
final de plano, conforme pode ser observado no quadro e grafico a seguir:

Quadro 4.8
Disponibilidade Hidrica do Manancial x Consumo Maximo Diario
Populagao C°',‘S%‘m° Produgao Producéio de Agua Potavel (I/s)

Ano Atendida NIID?;(:_EEO Requerida Produc - -

= (1) ) S T o
2010 344.950 1.703 2.044 600 570 1.170
2015 368.365 1.259 1511 600 570 1.170
2020 393.158 1.248 1.498 600 570 1.170
2025 414566 1.228 1.474 600 570 1.170
2030 437.037 1.214 1.457 600 570 1.170
2035 456.877 1.269 1.523 600 570 1.170
2040 477573 1.327 1.592 600 570 1.170

*Vazbes nominais caso ndo ocorra ampliacdo da capacidade de producéo.
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Grafico 2
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Notas:

1. A produgdo requerida considera que o sistema produtor ira operar 20 horas/dia, sendo 4 horas reservadas para
manutenc¢ao e/ou imprevistos;

2. No inicio de plano as perdas de agua no sistema sdo mais elevadas o que implica em demandas iniciais maiores.
A medida que as intervengBes de combate as perdas forem implementadas, as demandas sobre o sistema
produtor irdo recuar significativamente, voltando a subir gradativamente quando for atingido o indice de perdas
desejado.

Como se pode constatar, a producdo de agua do SEMAE mal consegue atender a
metade da demanda. Para ndo depender do fornecimento complementar da SABESP, a
capacidade do sistema produtor atual devera ser ampliada significativamente.

Face ao exposto, foi proposta uma série de intervencOes para ampliar a capacidade do
sistema produtor principal, as quais sao apresentadas a seguir.

4.4.1.1.1 - Captacdo de Agua Bruta

O sistema produtor principal proposto ira contar com a captacdo ECR-I, a qual devera
ser reativada, e a ECR-II. Para atender as demandas previstas, as instalacdes da ECR-I
deverdo ser ampliadas e readequadas para uma vazdo total de 500 I/s, enquanto a
capacidade da ECR-1l deverd ser ampliada dos atuais 600 I/s para 1.100 I/s. Desta
forma, a captacdo total de 4gua bruta atingira 1.600 I/s.
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A) Captacdo ECR-I

Para esta unidade sdo previstas as seguintes intervencoes:

- Readequacéo da estacdo elevatoria de agua bruta, incluindo:
e Reforma do barrilete existente e interligacéo a entrada da ETA Leste;
e Substituicdo dos conjuntos de recalque existentes (trés conjuntos)
- Reformas complementares:
¢ Instalacdo de grade da tomada de agua;
Instalagéo de cortina distribuidora;
Instalagéo de “stop-logs”;
Seguranca da area;
Urbanizacéo da area incluindo cercas, muros e pavimentos;
Protec¢do acustica da sala do operador;
- Adequacdo das instalacOes elétricas e reforma da subestacao de energia.

Com as intervengdes propostas, a elevatéria da captacdo ECR-1 deverd ter as seguintes
caracteristicas principais:

- Numero de conjuntos de recalque: 3 (2+1 reserva);
- Vazdo total: 500 I/s;
- Caracteristicas de um conjunto de recalque:
e Tipo: centrifuga de eixo vertical;
e Vazdo unitaria:
e Vazdo por conjunto: 250 I/s;
e Altura manométrica: 20 mca;
e Poténcia do conjunto: 100 cv;
- Poténcia total (2 conjuntos em operacao) 200 cv.

A interligacdo da elevatdria da captacdo até a ETA (adutora de agua bruta) deverd
apresentar as seguintes caracteristicas principais:

- Extenséo: 31,00 m;
- Diametro: 600 mm;
- Material: F°F° ou aco.

B) Captacdo ECR-11

Para esta unidade sdo propostas as seguintes intervencgoes:

- Readequagdo da estacdo elevatoria de agua bruta, incluindo:
e Reforma do barrilete existente e interligacdo a adutora existente;
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e Reforma dos conjuntos de recalque existentes (dois conjuntos)

e Instalacdo de um terceiro conjunto de recalque (reserva);
- Reformas complementares:

¢ Instalacdo de grade da tomada de agua;

e Instalacdo de cortina distribuidora;

e Instalacdo de “stop-logs”;

e Seguranca da area;

e Urbanizacdo da area incluindo cercas, muros e pavimentos;

e Protecdo acustica da sala do operador;
- Adequacdo das instalacOes elétricas e reforma da subestacdo de energia;
- Reforma do sistema de protecdo contra transientes hidraulicos da adutora existente.

Com as intervencdes propostas, a elevatoria da captacdo ECR-II devera ter as seguintes
caracteristicas principais:

- Numero de conjuntos de recalque: 3 (2+1 reserva);
- Vazdo total: 1.100 I/s;
- Caracteristicas de um conjunto de recalque:
e Tipo: centrifuga de eixo vertical;
e Vazdo unitaria:
e Vazdo por conjunto: 505 I/s;
e Altura manométrica: 85 mca;
e Poténcia do conjunto: 1.000cv;
- Poténcia total (2 conjuntos em operacao) 2.000cv.

A adutora atual ndo sera alterada, mantendo as suas caracteristicas principais:

- Trecho 1l
e Extensao: 203 m;
e Diametro: 2 x 600 mm (duas tubulacGes paralelas);
e Material: FoFo°;
- Trecho 2:
e Extensao: 6.845 m;
e Diametro: 800 mm;
e Material: FOoFo,

4.4.1.1.2- Estacdo de Tratamento de Agua Central

Esta estacdo devera ter sua capacidade duplicada passando de 600 I/s para 1.100 I/s.
Para isso, deverdo ser feitas as seguintes intervengdes nas instalagdes existentes:

- Remocdo dos atuais dosadores de sulfato de aluminio instalados sobre a camara de
chegada;
- Reforma da unidade de mistura rapida;
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Reforma dos dois floculadores (de quatro cdmaras) com a substituicéo e/ou incluséo
de novos agitadores mecanicos, 0s quais deverdo obedecer aos seguintes gradientes
de agitacéo:

e Cémara le5:90s-1 (c variagdo de 80 a 100s-1);

e Cémara2e6:70s-1 (c variagdo de 60 a 80s-1);

e Cémara3e 7:50s-1 (c variagdo de 40 a 60s-1);

e Cémara4 e 8: 30 s-1 (c variacdo de 20 a 40s-1);

Construcdo de novo canal de 4gua floculada paralelo ao existente;

Construcéo de caixa divisora de vazao para os decantadores e reforma dos canais de
alimentacdo dos mesmos;

Instalacdo de mddulos tubulares nos decantadores existentes;

Instalacdo de novas calhas vertedoras nas saidas dos decantadores;

Reforma das cortinas de distribui¢do dos decantadores, comportas e “stop-logs”;
Reforma dos canais de agua decantada;

Reforma dos filtros existentes, com adequacdo das entradas e instalacdo de
vertedores regulaveis;

Instalacdo de novos filtros:

e NuUmero de filtros novos: 4 un;
e Area (til de um filtro: 36,7 m2;
e AreaTotal: 146,8 m?;

Adequacdo de tubulagdes de interligacao;
Construcgéo de tanque de contato:

e Tempo de detencéo: 30 min.
e Dimensdes em planta (interna): 20,90 x 22,02 m;
e Altura atil: 4,85 m;
e Altura total: 5,85 m;
e Volume util: 2232 m3
e Volume total: 2692 m3
e NuUmero de chicanas: 3;
e Largura das chicanas: 5,00m.

Construcdo de novo sistema de desinfeccdo por gas cloro, instalado em uma
construcdo independente, ao lado da atual sala de cloragdo. O novo sistema terad
capacidade para uma vazdo massica de gas cloro de 43,2 kg /h. O fornecimento do
gas sera atraves de cilindros de 900 kg;

Construcéo de elevatoria de dgua para diluicao de cloro gas:

e NuUmero de conjuntos: 2 (1+1 reserva);
e Tipo: bomba submersivel de eixo vertical,
e Vazdo: 16 I/s (56 m3/h);
e Altura manométrica: 50,2 mca;
e Poténcia do motor: 20 cv;
e Diametro do recalque: @ 150 mm;
e Extensdo do recalque: 86,5 m;

Construcdo de nova casa de quimica e unidade de preparo e dosagem de produtos
quimicos (barrilha, sulfato de aluminio, acido fluossilicico, etc);

Reforma do sistema de ar comprimido para acionamento pneumatico de valvulas e
comportas.
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4.4.1.1.3 - Estacdo de Tratamento de Agua Leste

Esta estacdo devera ser duplicada conforme previsto no projeto original, mediante a
implantacdo de dois modulos de tratamento com capacidade unitaria de 125 I/s. Desta
forma, a capacidade nominal da ETA Leste passara de 250 I/s (2 mddulos instalados)
para 500 I/s (4 médulos instalados).

As obras de ampliacdo deverdo ter as seguintes caracteristicas principais:

- Floculadores mecanizados

e Numero de floculadores: 2.un;
e Numero de camaras em cada floculador: 4 camaras;
e Dimensdes de 1 camara:
= Largura/Comprimento atil: 5,40 m;
= Profundidade util: 5,40 m;
e Gradientes de velocidade nas camaras de 1 floculador:
» 13 camara; 100a80s™;
» 23 cAmara; 80a60s™;
» 32 camara; 602405
» 43 camara; 402205
- Decantadores tipo laminar:
e Numero de decantadores: 2.un;
e Dimensdes de 1 decantador:
= Largura util: N/D;
= Comprimento atil: N/D;
= Profundidade util: N/D;
= Area ocupada pelos médulos tubulares: 84 mz
= Altura do modulo tubular: 0,55 m;
- Filtros rdpidos gravitacionais de maltiplas camadas:
e Numero de filtros: 4 un;
e Dimensdes de 1 filtro:
= Largura util: 4,00 m;
= Comprimento atil: 6,50 m;
= Espessura da camada suporte: 0,50 m;
= Espessura do leito filtrante: 1,60 m;

- Ampliacdo do sistema de retrolavagem dos filtros com ar e agua (soprador +
bombas);

- Cémara de mistura, onde sdo adicionados produtos quimicos para desinfec¢do
(solucéo de cloro gés), fluoretacdo (acido fluossilicico) e correcdo de pH (barrilha).

Além dessas obras, serd necessaria a implantacdo de uma unidade de recuperacdo de
aguas de lavagem e tratamento de lodo.
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4.4.1.2 - Sistemas Produtores Isolados

Em funcdo das projecOes e parametros adotados, os sistemas isolados deverdo
apresentar o perfil de consumo a seguir:

Zona de Abastecimento

S.1. Biritiba-Ussu
S.1. Boa Vista
Distrito de Taiagupeba
S.1. Barroso
Distrito de Quatinga
Distrito de Sabautna
S.1 Pg. das Varinhas
S.1 Bairro Nove de Julho
S.1. Bairro S&o Martinho
Total

Quadro 4.9
Demandas dos Setores Isolados

Demanda do Dia de Maior Consumo dos Setores Isolados (I/s)

2010
3,65
6,23
7,60
1,22
4,41

24,33
8,64
7,31
7,58

70,97

2015
2,70
4,61
5,62
0,90
3,26
17,99
6,39
5,41
5,60
52,48

2020
2,67
4,57
5,57
0,89
3,23
17,83
6,33
5,36
5,56
52,01

2025
2,63
4,50
5,48
0,88
3,18
17,55
6,23
5,27
5,46
51,18

2030
2,60
4,44
5,42
0,87
3,14
17,34
6,16
5,21
5,40
50,58

2035
2,72
4,65
5,67
0,91
3,29
18,13
6,44
5,45
5,62
52,88

2040
2,84
4,86
5,92
0,95
3,43
18,95
6,73
5,70
5,89
55,27

Considerando que os sistemas produtores isolados devem operar no maximo 20 horas
por dia, as instalacGes existentes precisardo ser readequadas, quando necessario, para
atender ao perfil de producéo requerido conforme quadro a seguir:

Quadro 4.10

Producéo de Agua Requerida para os Setores Isolados
Capacidade de Produc@o Requerida para os Setores Isolados (m#/h)

Zona de Abastecimento

S.1. Biritiba-Ussu
S.1. Boa Vista
Distrito de Taiagupeba
S.1. Barroso
Distrito de Quatinga
Distrito de Sabautna
S.1 Pg. das Varinhas
S.1 Bairro Nove de Julho
S.1. Bairro Sdo Martinho
Total

2010
16,00
27,00
33,00
5,00
19,00
105,00
37,00
32,00
33,00
307,00

2015
12,00
20,00
24,00
4,00
14,00
78,00
28,00
23,00
24,00
227,00

2020
12,00
20,00
24,00
4,00

14,00
77,00
27,00
23,00
24,00

225,00

2025
11,00
19,00
24,00
4,00

14,00
76,00
27,00
23,00
24,00

222,00

2030
11,00
19,00
23,00
4,00
14,00
75,00
27,00
23,00
23,00
219,00

2035
12,00
20,00
24,00
4,00
14,00
78,00
28,00
24,00
24,00
228,00

2040
12,00
21,00
26,00

4,00
15,00
82,00
29,00
25,00
25,00
239,00

Por questbes operacionais e de importancia no contexto do municipio, o Distrito de
Sabauna serd interligado ao sistema de distribuicdo de agua principal, deixando de ser
um setor isolado. A interligacdo serd feita por meio de uma adutora por gravidade que
saira do CR Vila Nova Aparecida e alimentard CR Sabalna, localizado no bairro Vila
Mathias. Com isso, as instalacBes produtoras existentes em Sabalna seréo desativadas.

Para os demais setores isolados, em funcéo das instalacfes existentes, foram propostas
as ampliacOes apresentadas no quadro a seguir:
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Quadro 4.11
Intervencdes Propostas para os Setores Isolados
Sistema de Producéo dos Setores Isolados

Sistema Atual (SEMAE) Ampliagdo Proposta

. Capacidade
Zona de Abastecimento R epc?ue rida Capacidade Capacidade
Tipo Capacidade (mé/h) Tipo Minima Nominal
(m?/h) (md/h)
S.1. Biritiba-Ussu pOCO 8,00 12,00 L 1050 4,00 10,00
adiconal
S.1. Boa Vista poco 20,00 21,00 L [0 1,00 10,00
adiconal
L . 1 poco
Distrito de Taiagupeba SABESP* 0,00 26,00 : 26,00 30,00
adiconal
S.1. Barroso pogo 6,00 4,00 - - -
Distrito de Quatinga SABESP* 0,00 15,00 L el 15,00 20,00
adiconal
Distrito de Sabatina ETA 90,00 82,00 - - -
Compacta
S.1 Pg. das Varinhas poco 40,00 29,00 - - -
S.1 Bairro Nove de Julho poco 20,00 25,00 L [P 5,00 10,00
adiconal
. N . 1 pogo
S.1. Bairro Sdo Martinho poco 10,00 25,00 L 15,00 20,00
adiconal
Total 0,00 194,00 239,00 0,00 66,00 100,00

*Os distritos de Taiagupeba e de Quatinga poderdo manter as instalagdes de fornecimento de 4gua da SABESP como
unidades emergenciais.

A instalacdo de um poco subterraneo adicional incluira, pelo menos, as seguintes obras:

Instalag&o de pogo completo, com conjunto de recalque submerso e barrilete;
Reforma ou instalacdo de nova unidade de preparo, dosagem e aplicacdo de
produtos quimicos (hipoclorito de sédio, acido fluossilicico, etc);

InstalacOes elétricas (entrada, alimentacdo, aterramento, etc);

Urbanizacdo e edificacbes acessorias, quando se tratar de um sistema produtor
totalmente novo (aplicavel aos distritos de Taiacupeba e Quatinga);

Linha de recalque até centro de reservacao.

4.4.2 - Sistema de Distribuicdo

Na concepcdo proposta para o sistema de distribuicdo, prevé-se a delimitacdo de 8
setores de abastecimento para o sistema principal e a manutencdo da estrutura dos
sistemas isolados, de tal forma a otimizar a operacdo e manter o maximo possivel das
instalagdes existentes. Os setores propostos séo relacionados a seguir:

Setor Jundiapeba;
Setor RB-2;

Setor ETA Central,
Setor RB-1,;

Setor Vila Moraes;
Setor Nova Aparecida;
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- Setor Vila Oroxo;
- Setor Vila Suissa;
- Setores Isolados:

e S.I. Biritiba-Ussu;

e S.I. Boa Vista;

e Distrito de Taiagupeba;
S.1. Barroso;
Distrito de Quatinga;
Distrito de Sabalna;
Distrito de Jundiapeba:
= Parque das Varinhas;
= Bairro Nove de Julho;
= Bairro Sdo Martinho.

No desenho n°® 127-GER-SAA-006 apresenta-se a setoriza¢do proposta para o sistema
principal de Mogi das Cruzes. Quanto aos setores isolados, sera mantida a configuracéo
mostrada nos desenhos n° 127-GER-SAA-002 e 127-GER-SAA-003.

Resumidamente, o sistema de distribuicdo € composto por uma série de estruturas
localizadas e lineares, as quais séo relacionadas a seguir:

- Estagdes elevatdrias de dgua tratada e respectivas adutoras por recalque;

- Centros de reservacéo;

Rede de macrodistribuicdo (adutoras por gravidade e anéis principais);

Rede de abastecimento (tubulac¢Bes nas quais séo interligadas as ligacdes prediais);
Ligacgdes prediais e hidrometragéo.

Nos proximos capitulos sdo apresentadas as principais obras e intervencdes propostas
no sistema de distribuicéo.

4.4.2.1 - Estacdes Elevatorias e Adutoras de Agua Tratada

Para o atendimento das demandas futuras, algumas estacfes elevatorias de agua tratada
existentes deverdo ser reformadas, além da implantacdo de novas unidades, as quais sdo
relacionadas abaixo:

- Estacdo elevatoria de Agua Tratada da ETA Central EEA-20 (reforma);

- Estacdo elevatoria de Agua Tratada da ETA Central EEA-22 (reforma);

- Estacdo elevatoria de Agua Tratada RB-1 - RB-2 (nova unidade);

- Estacdo elevatoria de Agua Tratada RB-1 - Vila Moraes (nova unidade);

- Estacdo elevatoria de Agua Tratada ETA Leste - ETA Central (nova unidade);
- Estacdo elevatoria de Agua Tratada ETA Leste - Vila Oroxd (nova unidade).

A seguir, apresentam-se as principais intervencfes propostas para as estacoes
elevatorias de agua tratada.
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4.4.2.1.1 - Estacdo Elevatoria de Agua Tratada da ETA Central EEA-20

Esta estagdo elevatdria € composta por dois grupos de recalque, um para O
abastecimento do futuro centro de reservacdo de Jundiapeba e outro para o centro de
reservacdo RB-1 existente.

O grupo de recalque para o centro de reservacdo de Jundiapeba ndo devera sofrer
alteragdes em suas instalacOes existentes, as quais serdo mais do que suficiente para
atender ao respectivo setor. Este grupo de recalque tem as seguintes caracteristicas
principais:

- Numero de conjuntos de recalque: 2 cj (1+ 1 reserva);
- Tipo de bomba: centrifuga de eixo horizontal,
- Caracteristicas de um conjunto de recalque:
e Vazdo de um conjunto: 420,72 I/s;
e Altura manométrica: 38,76 mca;
e Poténcia do motor: 300 cv.

O grupo de recalque para Jundiapeba devera aproveitar uma adutora existente como
linha de recalque até o centro de reservacao.

Quanto ao grupo de recalque para abastecimento do centro de reservacdo RB-1, €
prevista a reforma dos conjuntos de recalque (troca de motor e de rotor) de tal forma
que a instalacdo apresente as seguintes caracteristicas principais:

- Numero de conjuntos de recalque: 2 cj (1+ 1 reserva);
- Tipo de bomba: centrifuga de eixo horizontal,
- Caracteristicas de um conjunto de recalque:
e Vazdo de um conjunto: 180,00 I/s;
e Altura manométrica: 35,0, mca;
e Poténcia do motor: 125 cv.

Este grupo de recalque devera aproveitar a linha de recalque existente, a qual tem as
seguintes caracteristicas principais:

- Extenséo: 1.021 m;
- Diametro: 450 mm:;
- Material: ==

4.4.2.1.2 - Estacdo Elevatdria de Agua Tratada da ETA Central EEA-22

Esta estacdo elevatoria € composta por trés conjuntos de recalque que deverdo ser
reformados de tal forma que a instalacdo apresente as seguintes caracteristicas
principais:
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- Numero de conjuntos de recalque: 3¢j (2+ 1reserva);
- Tipo de bomba: centrifuga bipartida;
- Vazdo total: 670,00 I/s;
- Caracteristicas de um conjunto de recalque:
e Vazdo de um conjunto: 335,00 I/s;
e Altura manométrica: 41,00 mca;
e Poténcia do motor: 300 cv.

Este grupo de recalque devera aproveitar a linha de recalque existente, a qual tem as
seguintes caracteristicas principais:

- Extensdo: 945 m;
- Diametro: 600 mm:;
- Material: FoFe.

4.4.2.1.3 - Estacdo Elevatoria de Agua Tratada RB-1 - RB-2

Esta estacdo elevatdria € uma unidade totalmente nova e devera recalcar agua tratada
armazenada no centro de reservacdo RB-1 para o centro de reservacdo RB-2. Devera
apresentar as seguintes caracteristicas basicas:

- Numero de conjuntos de recalque: 2 cj (1+ 1 reserva);
- Tipo de bomba: centrifuga bipartida;
- Vazdo total: 505,00 I/s;
- Caracteristicas de um conjunto de recalque:
e Vazdo de um conjunto: 505,00 I/s;
e Altura manométrica: 30,00 mca;
e Poténcia do motor: 300 cv;
- Adutora por recalque proposta:
e Extensao: 5.800 m;
e Diametro: 600 mm;
e Material: FOFe.

4.4.2.1.4 - Estacdo Elevatoria de Agua Tratada RB-1 - Vila Moraes

Esta estacdo elevatdria € uma unidade totalmente nova e devera recalcar agua tratada
armazenada no centro de reservacdo RB-1 para o centro de reservacdo Vila Moraes.
Devera apresentar as seguintes caracteristicas basicas:

- Numero de conjuntos de recalque: 2 cj (1+ 1 reserva);
- Tipo de bomba: centrifuga bipartida;
- Vazdo total: 333,00 I/s;
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- Caracteristicas de um conjunto de recalque:

e Vazdo de um conjunto: 333,00 I/s;

e Altura manométrica: 88,00 mca;

e Poténcia do motor: 600 cv;
- Adutora por recalque proposta:

e Extensdo: 5.164 m;

e Diametro: 500 mm;

e Material: FOoFo,

Em principio, propfe-se que esta elevatoria compartilhe a mesma edificacdo da
elevatoria anterior (RB-1 - RB-2).

4.4.2.1.5 - Estacdo Elevatoria de Agua Tratada ETA Leste - ETA Central

Esta estacdo elevatdria € uma unidade totalmente nova e devera recalcar agua tratada
produzida na ETA Leste para o centro de reservacdo da ETA Central. Devera apresentar
as seguintes caracteristicas basicas:

- Numero de conjuntos de recalque: 2 cj (1+ 1 reserva);
- Tipo de bomba: centrifuga bipartida;
- Vazdo total: 200,00 I/s;
- Caracteristicas de um conjunto de recalque:
e Vazdo de um conjunto: 200,00 I/s;
e Altura manométrica: 60 mca;
e Poténcia do motor: 250 cv;
- Adutora por recalque proposta:
e Extensao: 2.400 m;
e Diametro: 500 mm;
e Material: FOFo.

4.4.2.1.6 - Estacdo Elevatoria de Agua Tratada ETA Leste - Vila Oroxd

Esta estacdo elevatdria serd composta por um grupo de recalque instalado na mesma
edificacdo da EEA Cezar de Souza (existente) e devera recalcar 4gua tratada produzida
na ETA Leste para o reservatério do setor Vila Orox6. Devera apresentar as seguintes
caracteristicas basicas:

- Numero de conjuntos de recalque: 2 cj (1+ 1 reserva);
- Tipo de bomba: centrifuga bipartida;
- Vazdo total: 166,00 I/s;
- Caracteristicas de um conjunto de recalque:
e Vazdo de um conjunto: 166,00 I/s;
e Altura manométrica: 59,00 mca;
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e Poténcia do motor: 200 cv;
- Adutora por recalque:
e Trecho 1 (Existente):

= Extensao: 766,00 m;

= Diametro: 500 mm;

=  Material: FoFo;
e Trecho 2 (Proposto):

= Extensao: 277,00 m;

= Diametro: 500 mm;

= Material: FoFo;
e Trecho 3 (Existente):

=  Extensao: 1.380,00 m;

= Diametro: 400 mm;

=  Material: FoFo°;
e Trecho 4 (Existente):

= Extensao: 1.410,00 m;

=  Dijametro: 400 mm;

=  Material: FoFo.

4.4.2.2 - Centros de Reservacao

Em funcdo das demandas previstas, foram avaliados os volumes de reservacao
requeridos para cada setor de abastecimento, 0s quais sdo resumidos no quadro a seguir:

Quadro 4.12

Volume de Reservacao Requerido por Setor de Abastecimento

Reservacdo Requerida (m?
Setores de Abastecimento ¢ a (m?)

2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040
RB-1 15.331 11.334 11.233 11.055 10.926 11.422 11.939
RB-2 11.754 8.690 8.612 8.476 8.376 8.757 9.154
Vila Orox6 4.088 3.023 2.995 2.948 2914 3.046 3.184
Vila Nova Aparecida 2.555 1.889 1.872 1.843 1.821 1.904 1.990
Vila Suica 2.555 1.889 1.872 1.843 1.821 1.904 1.990
Vila Moraes 4.088 3.023 2.995 2.948 2.914 3.046 3.184
ETA Central 5.110 3.778 3.744 3.685 3.642 3.807 3.980
Jundiapeba 3.577 2.645 2.621 2.580 2.549 2.665 2.786
S.1. Biritiba-Ussu 105 78 77 76 75 78 82
S.l. Boa Vista 180 133 132 129 128 134 140
Distrito de Taiagupeba 219 162 160 158 156 163 171
S.1. Barroso 35 26 26 25 25 26 27
Distrito de Quatinga 127 94 93 92 91 95 99
Distrito de Sabalna 701 518 514 505 499 522 546
S.1 Pg. das Varinhas 249 184 182 179 177 185 194
S.1 Bairro Nove de Julho 211 156 154 152 150 157 164
S.1. Bairro Sdo Martinho 218 161 160 157 155 163 170
Total 51.103 37.783 37.442 36.851 36.419 38.074 39.800

Uma vez definidos os volumes minimos necessarios para o abastecimento dos setores
propostos, verificou-se a capacidade de reservacao disponivel no sistema, cujos
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resultados foram resumidos no quadro a seguir:

Quadro 4.13
Volumes de Reservacdo Disponivel por Setor de Abastecimento

. Reservacéo Existente (m?)
Setores de Abastecimento

Elevado Apoiado Enterrado Total
RB-1 0 18.000 0 18.000
RB-2 0 0 0 0
Vila Oroxé 160 0 0 160
Vila Nova Aparecida 50 4.000 0 4.050
Vila Suica 300 2.000 0 2.300
Vila Moraes 420 80 115 615
ETA Central 300 2.200 0 2.500
Jundiapeba 0 0 0 0
S.1. Biritiba-Ussu 20 50 0 70
S.1. Boa Vista 100 0 0 100
Distrito de Taiagupeba 100 0 0 100
S.I. Barroso 20 0 0 20
Distrito de Quatinga 0 0 0 0
Distrito de Sabadna 100 200 0 300
S.1 Pg. das Varinhas 100 0 0 100
S.1 Bairro Nove de Julho 100 0 0 100
S.1. Bairro Sdo Martinho 100 0 0 100
Total 1.870 26.530 115 28.515

Nota: O volume de reservagdo disponivel no reservatério RB-2 foi desconsiderado neste
plano em virtude do mesmo ser de propriedade da SABESP.

A partir dos quadros anteriores, determinaram-se os déficits de reservacdo do sistema:

Quadro 4.14
Déficit de Reservacgao por Setor de Abastecimento

Setores de Abastecimento DIEMELEE MEEEMETL

(m?)
RB-1 0
RB-2 9.154
Vila Oroxd 3.024
Vila Nova Aparecida 0
Vila Suica 0
Vila Moraes 2.569
ETA Central 1.480
Jundiapeba 2.786
S.1. Biritiba-Ussu 12
S.1. Boa Vista 40
Distrito de Taiacupeba 71
S.1. Barroso 7
Distrito de Quatinga 99
Distrito de Sabatlna 246
S.1 Pg. das Varinhas 94
S.1 Bairro Nove de Julho 64
S.1. Bairro Sdo Martinho 70
Total 19.716
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A partir do quadro anterior, definiram-se as ampliagbes requeridas nos centros de
reservacao:

Quadro 4.15
Novos Reservatdrios Propostos por Setor de Abastecimento

Volume de Reservagao

Setores de Abastecimento ..
Minimo Proposto (m?3)

RB-1 0
RB-2 10.000
Vila Orox6 5.000
Vila Nova Aparecida 0
Vila Suica 0
Vila Moraes 5.000
ETA Central 1.500
Jundiapeba 5.000
S.1. Biritiba-Ussu 50
S.1. Boa Vista 50
Distrito de Taiagupeba 100
S.1. Barroso 50
Distrito de Quatinga 100
Distrito de Sabauna 300
S.1 Pq. das Varinhas 100
S.1 Bairro Nove de Julho 100
S.1. Bairro Sdo Martinho 100
Total 27.450

Nos desenhos 1127-GER-SAA-010 a 1127-GER-SAA-015 sdo indicadas as
intervencdes propostas nos reservatorios dos centros de reservagao.

Opcionalmente, o SEMAE podera substituir os reservatorios elevados por unidades
apoiadas mediante instalacdo de elevatorias de agua tratada com variador de velocidade
para pressurizacdo das zonas altas.

4.4.2.3 - Redes de Macrodistribuicdo

As intervencdes nas redes de macrodistribuicdo abrangerdo apenas o sistema principal
de abastecimento de Mogi das Cruzes, visto que os sistemas isolados ndo tém porte que
exija a adogdo de anéis e adutoras de distribuicao.

Para a rede de macrodistribuicdo principal, que no momento nao dispde de setorizacao
propriamente dita, propde-se a instalacdo de valvulas de manobra e a separagdo fisica
entre os setores de abastecimento propostos (introducdo de “caps” nas tubulacdes
limitrofes dos setores). Além disso, internamente a esses setores, deverdo ser
introduzidas subdivisGes da rede para a configuracdo dos chamados setores de manobra.

No quadro a seguir, resume-se 0 numero de setores de manobra propostos, separados
por setor de abastecimento e por zona de presséo:
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Quadro 4.16

Setorizac@o Proposta com Respectivos de Setores de Manobra
NUmero de Setores de Manobra por Zona de Pressédo

Sistema de Setore_s de . Total de
Abasteciemnto Ab;z;ggza: o ZP.Unica ZP.Alta ZP. Baixa Z(S.\?::;(a cZor: Clgli Zonas de
Manobra

Setor Jundiapeba 3 - - - - 3

Setor RB-2 3 4 2 - 9

Setor ETA Central 1 - - - - 1

- Setor RB-1 = 6 5 = 1 12

Principal -

Setor Vila Moraes - - 5 5 - 10

Setor Nova Aparecida; - 1 4 2 - 7

Setor Vila Orox6 - 2 3 - - 5

Setor Vila Suissa - 3 5 1 - 9

S.I. Biritiba-Ussu 1 - - - - 1

S.l. Boa Vista 1 - - - - 1

Distrito de Taiagupeba 1 - - - - 1

. S.1. Barroso 1 > > = = 1

ISletlzr;js Distrito de Quatinga 1 - - - - 1

Distrito de Sabatna 1 - - - - 1

Parque das Varinhas 1 - - - - 1

Bairro Nove de Julho 1 - - - - 1

Bairro Sdo Martinho 1 - - - - 1

Total 13 15 26 10 1 65

Para complementar a setorizacdo do sistema, também é proposta a implantacdo de
medidores de vazdo ao longo do sistema, de tal forma a garantir o controle operacional
do mesmo e fornecer informagfes pertinentes ao programa de combate as perdas de
agua. Nos quadros a seguir, resume-se a relacdo de medidores propostos para o sistema:

Quadro 4.17
Relacao de Medidores de VVazéo Propostos para o Sistema Principal

Denominagéo

Local de Instalacéo do Dl(a”rrrﬁ;ro Observagao
Medidor
ETA Central ML 0 Adutora de Agua Bruta
MV-02 400 ETA - Captacdo ECR-I
o Adutora de Agua Bruta
Praca Dr. Fabio Amaral MV-03 800 ECRII - ETA
Producéo de Agua
ETA Central MV-04 800 Tratada ETA - Tanque de
Contato
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Quadro 4.17

Relacao de Medidores de VVazédo Propostos para o Sistema Principal

Local de Instalagéo

Reservatério RB1

Rua Otavio Salessa

Reservatério RB1

ETA Leste

Reservatorio Vila Suissa

Rua Araripe Janior

Reservatério Vila Suissa

Rua Euclides da Cunha

Reservatorio Vila Nova
Aparecida

Av. Francisco Ferreira
Lopes
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Denominacao
do
Medidor
MV-05
MV-06

MV-07

MV-08

MV-09
MV-10
MV-11
MV-12

MV-13

MV-14

MV-15

MV-16

MV-17
MV-18
MV-19

MV-20

MV-21

4.22

Diametro
(mm)

250
600

450

700

450
300
300
400

400

300

250

200

250
300
300

300

450

Observagéo

Abastecimento do Setor
ETA Central
Adutora ETA -
Reservatério RB1 (nova)

Adutora ETA-Reservatoério
RB1 (antiga)

Abastecimento da Zona
Baixa (safda 1)

Abastecimento da Zona
Baixa (saida 2)
Abastecimento da Zona
Alta (Vila Oliveira)
Abastecimento da Zona
Alta (Vila Natal)
Adutora ETA Leste -
Cezar de Souza

Adutora ETA Leste - Vila
Orox6

Chegada da Adutora ETA
Leste - Cezar de Souza

Abastecimento da Zona
Baixa da Vila Suissa

Abastecimento da Zona
Alta da Vila Suissa

Abastecimento da Zona
Baixa da Vila Sdo Paulo

Abastecimento da Zona
Alta da Vila Sao Paulo

Chegada da adutora ETA
Leste - Cezar de Souza
Abastec. da Z. Baixa da V.
Nova Aparecida

Adutora Existente que
Abastece Jundiapeba



Quadro 4.17
Relacao de Medidores de VVazédo Propostos para o Sistema Principal

Denominacéao n
¢ Diametro

Local de Instalagdo do (mm) Observacéo
Medidor
Praca Pedro Vaz de Adutora Existente que
Romeiro MV-22 400 Abastece Vila Orox6
Rua Benedito Dias MV-23 500 Abastece Zona Baixa RB2
Rua Ana Alexandrina MV-24 600 Abastece Zona Alta RB2
Barbosa
. Adutora da SABESP que
Existente MV-25 600 abastece 0 RB2
2. Abastecimento da Futura
Reservatorio RB1 MV-26 400 Zona Alta do RB1
o : Abastecimento da Futura
Reseertono \'/ollla Nova MV-27 200 Zona Alta de Vila Nova
parecida Aparecida
. . Abastecimento de
Reservatorio Jundiapeba MV-28 400 R
Abastecimento da Futura
L . MV-29 400 Zona Baixa Vila Moraes
Reservatorio Vila Moraes .
MV-30 200 Abastecimento da Futura
Zona Alta Vila Moraes
Abastecimento da Futura
L 3 MV-31 400 Zona Baixa Vila Oroxé
Reservatorio Vila Oroxo .
MV/-32 200 Abastecimento da Futura
Zona Alta Vila Oroxd
- - Abastecimento de Futuro
Rua Nilo Garcia Alabarce MV-33 250 do Setor de Manobra
Avenida Jodo XXIII MV-34 250 Abastecimento de Futuro

do Setor de Manobra
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Quadro 4.17
Relacao de Medidores de VVazédo Propostos para o Sistema Principal

Denominacéao n
¢ Diametro

Local de Instalagdo dq (mm) Observacéo
Medidor

Rua Jodo Marinho de Paula MV-35 200 A%ftggt‘g?ed”fMd:nEEﬁ‘;m
Rua Jodo Gianese MV-36 200 A Setor de Manobra
Rua Balbino de Freitas MV-37 200 At;ft;;igﬁed”emw,daengﬁﬁ‘;m
AVPIRFIGOR.  yvag o Aecmarodefuuo
Av. Francisco Ruiz MV-39 200 At;ft;;ig:ed”e“’md:ngﬁﬁ‘;m
Av. Francisco Ruiz MV-40 200 A%%Stgg:;?edn;?\ﬂd:nggﬁgm
Rua Tailandia MV-41 200 i Setorde Manobra
Av. Anchieta MV-42 200 i Setor de Manobra
Reservatc’:tr;(; ;Etilevado do MV/-43 200 A%%Stsegtié?edngonaenEE::m
Rua Joaquim Rama Forte MV-44 200 Ai’ftggfg’;ed”e“’wl":ngﬁﬁ‘;“’
Reserv. El\e;\i/s.tgo Jd .Bela MV/-45 200 A%%Stsegtié?edngonaenEE::m
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Quadro 4.18
Relacdo de Medidores de VVazédo Propostos para os Sistemas Isolados

Denominagéo
Local de Instalacéo do
Medidor

Diametro ~
Observagao
(mm)
Saida do Centro de
Reservatorios Biritiba-Ussu MV-46 100 Reservacdo (REL-08 +
Reserv. Proposto)
Saida do Centro de
Reservatério Boa Vista MV-47 100 Reservacdo (REL-17 +
Reserv. Proposto)
Saida do Centro de
MV-48 100 Reservagdo (REL-04 +
Reserv. Proposto)
Saida do Centro de
Reservatdrio Barroso MV-49 100 Reservacdo (REL-19 +
Reserv. Proposto)
Saida do Centro de
MV-50 100 Reservagao (Reserv.
Proposto)
Saida do Centro de
MV-51 100 Reservagéo 1 (RAP-05 +
Reservatorios Distrito de Reserv. Proposto)
Sabalna Saida do Centro de
MV-52 100 Reservagéo 2 (RAP-05 +
Reserv. Proposto
Saida do Centro de
MV-53 100 Reservagdo (REL-05 +
Reserv. Proposto)
Saida do Centro de
MV-54 100 Reservacio (REL-15 +
Reserv. Proposto)
Saida do Centro de
MV-55 100 Reservagdo (REL-14 +
Reserv. Proposto)

Reservatorio Distrito de
Taiagupeba

Reservatorio Distrito de
Quatinga

Reservatdrio Parque das
Varinhas

Reservatorio Bairro Nove
de Julho

Reservatério Bairro Sdo
Martinho

A setorizacdo devera garantir que toda a rede de distribuicdo opere dentro faixa de 10
mca a 40 mca de pressdo efetiva. Nos pontos onde a pressdo ultrapassar o limite
superior, deverdo ser introduzidas valvulas de quebra de pressao.

Conforme ja foi salientado, a setorizacdo da rede de macrodistribuicdo do sistema
principal ird requerer a sua segmentacdo de tal forma a estabelecer uma divisao fisica
entre os setores. Para tanto, prevé-se a introducdo de “caps” e/ou registros em varios
pontos da rede, cuja quantificacdo é resumida no quadro a seguir:
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Quadro 4.19
Relacao de Novos CAPS e/ou Registros de Manobra para o Sistema Principal
Setor de Caps/Registros de Manobra (un)
Abastecimento @50 @75 @100 @125 @150 @200 D250 P300 @350 @400 Total
Jundiapeba 4 - - - 1 - = 2 1 1 9
RB-2 42 = 3 = 2 = = = - . 47
ETA Central 8 = = 2 1 1 2 1 2 = 17
RB-1 30 1 1 = 2 1 1 = = = 36
Vila Moraes 20 2 5 = 1 - - - = = 28
Nova Aparecida 1 = 2 = - - - - = = 3
Vila Oroxé - - - - = = - - - 0
Vila Suissa 11 = 2 = 2 = - - - - 15
Total 116 3 13 2 9 2 3 3 3 1 155

No caso dos sistemas isolados, ndo é prevista a introducdo de “caps” e/ou registros na
rede.

As intervencOes na rede de macrodistribuicdo incluem, ainda, a substituicdo de alguns
trechos da tubulacdo seja em fungédo de didmetros reduzidos, seja em funcgdo da idade e
materiais empregados (fibrocimento). Além da substituicdo de redes deficientes, prevé-
se a inerente expansdo da malha de distribuicdo de &gua em funcdo do crescimento
populacional.

Para adequar a rede de distribuicdo atual as futuras demandas, foram propostos reforgcos
e reconfiguracdo da mesma conforme pode ser observado no desenho n® 127-GER-
SAA-009. O quadro a seguir resume as extensdes de reforco e/ou reconfiguracdo da
rede proposta:

Quadro 4.20
Extensdo de Reforcos/Reconfiguracdo de Rede de Macrodistribuigdo

Extensao de Rede de Distribuigdo (m)
Setor de Abastecimento
Z150mm @200 mm @250 mm @300 mm @400 mm O 500 mm Total

RB-1 0 2.586 251 1.442 2.993 2.472 9.744

RB-2 0 1.975 868 664 6.771 0 10.278

Vila Oroxé 1.318 250 2.280 1.080 222 0 5.150

Vila Nova Aparecida 1.829 982 0 0 0 0 2.811

Vila Suica 3.216 3.708 0 0 0 0 6.924

Vila Moraes 2.771 892 4.028 447 73 0 8.211

ETA Central 0 1.160 0 0 788 0 1.948

Jundiapeba 3.225 690 348 0 477 0 4.740
S.1. Biritiba-Ussu 0 0 0 0 0 0 0
S.1. Boa Vista 0 0 0 0 0 0 0
Distrito de Taiacupeba 0 0 0 0 0 0 0
S.1. Barroso 0 0 0 0 0 0 0
Distrito de Quatinga 0 0 0 0 0 0 0

Distrito de Sabauna 0 7.100 0 2.970 0 0 10.070
S.1 Pg. das Varinhas 0 0 0 0 0 0 0
S.1 Bairro Nove de Julho 0 0 0 0 0 0 0
S.1. Bairro Sdo Martinho 0 0 0 0 0 0 0

Total 12.359 19.343 7.775 6.603 11.324 2.472 59.876
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4.4.2.4 - Rede de Abastecimento

As intervencdes na rede de abastecimento incluem a substituicdo alguns trechos da
tubulacdo em fungdo de didmetros reduzidos e da idade e materiais empregados
(fibrocimento). Além da substituicdo de redes deficientes, prevé-se a inerente expansao
da malha de abastecimento de 4&gua em funcéo do crescimento populacional.

No quadro a seguir, resumem-se as extensdes previstas para substituicdo e ampliacdo da
rede de abastecimento:

Quadro 4.21 )
Substituicédo e Expansao da Rede de Abastecimento de Agua

por Setor de Abastecimento (diametro até 100 mm)
Extens&do de Redes de Distribuicdo de Agua (km)

Zona de Abastecimento  Servico 1 5415 2016-2020 2021-2025 2026-2030 2031-2035 2036-2040

RB-1 Substituigio 5,0 6,0 6,0 6,0 6,0 7,0
Expans&o 22,0 23,0 20,0 21,0 19,0 19,0

RB-2 Substituigio 4.0 4.0 4.0 5,0 5,0 5,0
Expans&o 17,0 18,0 15,0 16,0 14,0 15,0

. , Substituicdo 1,0 1,0 2,0 2,0 2,0 2,0

Vila Oroxo [Em— 6,0 6,0 5,0 6,0 5,0 5,0

. . Substituicdo 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Vila Nova Aparecida [E—— 4,0 4,0 3,0 4,0 3,0 3,0
Vila Suica Substituicio 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0

¢ Brpansio 4,0 4,0 3,0 4,0 3,0 3,0

. Substituigio 1,0 1,0 2,0 2,0 2,0 2,0
VARG Bpanséo 6,0 6,0 5,0 6,0 5,0 5,0
Substituigio 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0

Sl Bpanséo 7.0 8,0 7.0 7.0 6,0 6,0
Jundiapeba Substituigio 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 2,0

P [Em— 5,0 5,0 5,0 5,0 4,0 5,0

. Substituicdo 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

S.1. Biritiba-Ussu [Em—— 02 0.2 0.1 0.1 0.1 0.1

. Substituicdo 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1

S:1. Boa Vista [E—— 03 03 0.2 0,2 0.2 0.2
L . Substitui¢io 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Distrito de Taiagupeba Expanso 03 03 03 0.3 03 03
S.1. Barroso Substituigio 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

o Expans&o 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0

L . Substituigio 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,1
IETIE O e Bpanséo 0.2 0.2 0.2 0,2 0.2 0.2
L. . Substituigio 0,2 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3
Distrito de Sabauna Expeans o 10 11 0.9 10 0.8 0.9
. Substituicdo 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1

S:1'Pq. das Varinhas [Em— 04 04 03 03 03 03
. Substituicdo 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1

S.1 Bairro Nove de Julho Expans o 03 03 03 0.3 03 03
. ” . Substituicio 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1

S.1. Bairro Sdo Martinho Expanso 03 03 03 0.3 03 03
Total Substituigio 16,7 17,8 19,8 20,9 20,9 229
Expans&o 74,1 77,2 65,6 71,7 61,5 63,6
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4.4.2.5 - LigacOes Prediais e Hidrémetros

Face & expansdo do sistema ao longo do horizonte do plano, prevé-se também o
acréscimo de ligacGes prediais e de hidrometros, bem como a substituicdo de unidades
decorrentes de desgaste e/ou quebras. Nos quadros a seguir, apresenta-se uma
estimativa dos quantitativos de hidrometros e ligacdes prediais a serem instalados
(novos) e substituidos:

Quadro 4.22

Substituicéo e Instalacdo de Hidrémetros
Hidrémetros (un)

Zona de Abastecimento  SerViCo 414 o015 50162020 2021-2025 2026-2030 2031-2035 2036-2040

Substituicdo ~ 35.932 38.371 40.954 43.184 45.525 47.591

RB-1 Bgansio | 2439 | 2583 || 2230 | 2341 | 2067 | 2.156
B Sustituicio  27.548  29.418  31.398  33.108  34.902  36.487
Beansio  1.870 1.980 1.710 1.795 1584  1.653
Vila Oroxs Sustiticio ~ 9.582 10232  10.921 11516 12140  12.691
Expans&o 650 689 595 624 551 575
Vila Nova Aoarecidq | SUSuisl  5.989 6395 6826  7.197 7587  7.932
pa [E—— 407 430 372 390 345 359
Vila Suica Sustitiicio  5.989  6.395  6.826  7.197 7587  7.932
¢ [Em— 407 430 372 390 345 359
Vila Morass Substitiigao | 9582 | 10232 | 10.921 || 11516 | 12140 || 12:691
e 650 689 595 624 551 575
Sustitiiio ~ 11.977 12,790  13.651  14.395 15175  15.864
SIECAL L Expansdo 813 861 743 780 689 719
Jundianeba Sustitiicio ~ 8.384 8953 9556  10.076  10.622  11.105
P [E— 569 603 520 546 482 503
o Sutstituicho 246 263 281 296 312 326
S (Xl Lo = 17 18 15 16 14 15
. Substituicdo 421 449 480 506 533 557
S:1. Boa Vista [E—— 29 30 26 27 24 25
o . B T 548 585 617 650 680
Distrito de Taiagupeba Expanso 35 37 2 33 29 31
<1 Barroso Ee—— 82 88 94 99 104 109
o Expans&o 6 6 5 5 5 5
o . Substituigio 298 318 339 358 377 394
OGS QIR Expansdo 20 21 18 19 17 18
L . Substituigio  1.642 1754  1.872 1974 2081 2175
Distrito de Sabadna [Em——— 112 118 102 107 94 99
. Sutstituicho 583 623 665 701 739 772
S (Eh CNEIITES = 40 42 36 38 34 35
. Substituicdo 494 527 563 593 626 654
S.1 Bairro Nove de Julho Expanso 31 35 31 3 28 30
L . e B 546 583 614 648 677
S.1. Bairro Sdo Martinho Expans o 35 37 2 33 29 31

Substituicdo ~ 119.773  127.902  136.515 143.947 151.748 158.637

1 Expansio  8.133 8.609 7.434 7.800 6.888 7.188
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Quadro 4.23

Substituicéo e Instalacéo de Ligagdes Prediais
LigacGes Prediais (un)

Zona de Abastecimento  Servico 1 5415 2016-2020 2021-2025 2026-2030 2031-2035 2036-2040

RE1 Substituiglo 576 614 648 683 714 746
Bansio  2.439 2.583 2.230 2.341 2.067 2.156
B2 Substituigio 441 471 497 524 547 572
Expanséo 1.870 1.980 1.710 1.795 1.584 1.653
Vila Oroxé Substituicdo 153 164 173 182 190 199
Expans&o 650 689 595 624 551 575
. . Substituicdo 96 102 108 114 119 124
NSO AT e S 407 430 372 390 345 359
Vila Stica T e %6 102 108 114 119 124
¢ Bxpansdo 407 430 372 390 345 359
Vila Moracs Substimiglo | 153 164 173 182 190 199
Expansdo 650 689 595 624 551 575
Substituigio 192 205 216 228 238 249
SN Expansdo 813 861 743 780 689 719
Jundianeba Substituigio 134 143 151 159 167 174
P Bxpansao 569 603 520 546 482 503
L Substituicio 4 4 4 5 5 5
S (Xl Lo = 17 18 15 16 14 15
. Substituicdo 7 7 8 8 8 9
S:1. Boa Vista S 29 30 26 27 24 25
L. . Substituicio 8 9 9 10 10 11
Distrito de Taiagupeba Expanso 35 37 3 33 29 31
Substituicdo 1 1 1 2 2 2
GBI Expansdo 6 6 5 5 5 5
L . Substituicdo 5 5 5 6 6 6
IS QI Expansdo 20 21 18 19 17 18
L. . Substituigio 26 28 30 31 33 34
BELLHEE Eren 112 118 102 107 94 99
. Substituicdo 9 10 11 11 12 12
SHJLEh CEEITES = 40 42 36 38 34 35
. Substituicdo 8 8 9 9 10 10
S.1 Bairro Nove de Julho Expans o 34 35 31 3 28 30
. - . Substituicio 8 9 9 10 10 11
S.1. Bairro Sdo Martinho Expanso 35 37 3 33 29 31

Substituicéo 1.917 2.046 2.160 2.278 2.380 2.487

G| Expansio  8.133 8.609 7.434 7.800 6.888 7.188

4.4.3 - Automatizacgao dos Sistemas

No momento, 0 SEMAE estd desenvolvendo um plano de automacdo e controle do
sistema de abastecimento de agua integrado com o sistema de esgotos do municipio.

4.4.4 - Otimizacao Operacional e Controle de Perdas

As obras de ampliacdo do sistema de abastecimento de &gua de Mogi das Cruzes foram
concebidas para atender o horizonte de projeto compreendido entre 2010 e 2040
considerando-se que a perda fisica de agua atual, de aproximadamente 55%, seja
reduzida para patamares da ordem de 20%o.
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‘ngenharia

Essas perdas, além do impacto direto na exploragdo de mananciais e producdo de &gua,
geram uma perda financeira significativa para a operadora do sistema.

Desta forma, este plano também prop6e a introducdo de um programa incluindo a
otimizacdo do sistema e o controle e combate as perdas de agua.

Dentro do enfoque desse programa, as perdas podem ser classificadas em trés categorias
distintas:

- Perdas fisicas: Caracterizadas pelas perdas de agua, antes de sua entrega ao usuario,
nos sistemas produtor, adutor e distribuidor. Em geral, tm como causa:

Vazamentos ndo detectados em adutoras, redes, ramais e cavaletes;
Extravasamento de reservatorios;

Processo de tratamento ineficiente, com lavagens excessivas de filtro e
decantador nas ETAs;

Volume drenado para manutencdo de rede. Em certos casos onde o isolamento
de partes da rede fica impossibilitado, este volume assume valores expressivos;
Vazamentos em pecas especiais: Ventosas, Valvulas de alivio e anti-golpe,
Hidrantes, adufas de filtros, etc;

- Perdas de faturamento: Caracterizadas pela perda correspondente ao volume de agua
entregue ao usudrio, porém ndo contabilizada. Apresentam as seguintes causas
preponderantes:

Cadastro de consumidores: classificacdo de economias desatualizada, ligagoes
clandestinas;

Submedicdo: Auséncia de hidrobmetros, equipamentos imprecisos ou mal
dimensionados;

Auséncia de controle e monitoramento: Ligagdes com "by-pass”, violagdo de
hidrometros e do corte;

- Perdas na imagem: Caracterizam-se como fatores que levam a degradacdo da
imagem da Operadora como um todo e da prépria municipalidade, tendo como
principais fatores:

Deficiéncia de abastecimento: Crises cronicas/sazonais de abastecimento,
intermiténcia, rodizio;

Mé& qualidade da &gua: Auséncia de desinfeccdo de redes e reservatorios,
existéncia de pontas de rede;

Demora ao atendimento das solicitacGes dos usuarios.

4.4.4.1 - Avaliacdo e Deteccdo das Perdas

Para a devida avaliagdo e deteccdo dos indices e monitoramento do sistema, oS
seguintes aspectos deverdo ser considerados:
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‘ngenharia

- Macromedicdo: Refere-se & medicdo e ao monitoramento das variaveis de
abastecimento, ou seja, vazdo, pressdo e nivel;

- Setorizacdo de controle: Os dados obtidos com a leitura dos macromedidores, para
ser efetivo, necessariamente deverdo ser acompanhados de informagdes quanto a
delimitacdo da area medida e a respectiva caracterizagdo de quem estd sendo
macromedido;

- Sistema de informagdes: As informacdes referentes ao volume efetivamente
consumido na ligacdo (micromedido), faturamento, condi¢bes da micromedicéo,
entre outras, devem ser compatibilizadas de acordo com os setores de controle para
possibilitar a geracéo de indicadores confiaveis.

O programa para reducdo de perdas fisicas e comerciais, bem como o monitoramento e
controle do sistema exigira a implementacdo das seguintes acoes:

- Reducdo de Perdas:

Anadlise da politica comercial e condi¢fes operacionais do sistema;
Revisdo cadastral;

Melhorias na micromedicao;

Melhoria da qualidade de leitura;

Identificacdo de grandes consumidores;

Acompanhamento de consumo medido;

Deteccao de ligacdes clandestinas e "by pass";

- Monitoramento e Controle de Perdas:
e Implementacdo de setorizacéo;
e Implementacdo de macromedicao;
e Elaboragéo de Sistema de Informagdes - Telemetria e Telecomando;

Como forma de orientar as acdes a serem implementadas ao longo do Programa,
deverdo ser inicialmente procedidas as seguintes atividades:

- Analise Comercial: conhecimento da estrutura comercial e tarifaria da empresa e
seu direcionamento, destacando-se 0s seguintes aspectos:

Categorias de economias/ligacéo e suas definicoes;

Categorias e valores de cobranca;

Critérios de formagc&o da tarifa;

Critérios e valores para cobranca de san¢Ges e multas;

Forma e apresentacdo do cadastro de consumidores/ligacao;

Padrbes de identificagdo da ligacdo (matricula, sequéncia de leitura, ciclo,

localizagdo na quadra, etc);

Histdrico de volumes medidos e seus histogramas;

e Consumidores especiais e de grande porte;

e Indicadores de desempenho utilizados.
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- Analise Operacional: obtencdo de conhecimento entre outros, dos seguintes
aspectos:

Delimitacéo de areas de abastecimento intermitente;

Esquematica de aducdo e distribuicdo (zoneamento existente, tubulacbes
distribuidoras principais);

Padronizagéo de ramais e cavaletes;

Histdrico de volumes produzidos/distribuidos e seus histogramas;

Indicadores de desempenho utilizados.

A seguir, apresentam-se as metodologias e o programa de trabalho das atividades
previstas:

A) REVISAO CADASTRAL

Devera incluir;

- Elaboracé@o de formulério contendo as seguintes informagdes:

Sobre o imével: Nome do usuério; numero de moradores; categoria da(s)
economias)/ligacdo(des); existéncia de reservatdrio; fonte alternativa de
abastecimento; tipo de imovel (alvenaria, madeira);

Sobre a ligagdo: Com/sem hidrometro; didmetro e material do cavalete; estado
fisico do cavalete; posicionamento do cavalete, etc;

Hidrémetro: Fabricante; capacidade; numero; condi¢des de funcionamento, etc;
Abastecimento: Condicdes (perene, intermitente, somente a noite), pressédo atual;
Outras: Tipo de fonte alternativa; existéncia de piscina; potencial de consumo;
utilizacdo da agua; pavimento da rua e calcada; data do levantamento, horario,
outras observagOes relativas e justificativas pelo ndo preenchimento de algum
campo.

- Execugdo do recadastramento: Os trabalhos em campo deverdo seguir uma
sequéncia l6gica de caminhamento, o que podera ser realizado por quadra, rua, rota
de leitura, etc. Esta definicdo esta englobada na metodologia de cadastro definida
nas atividades preliminares.

B) ANALISE DAS INFORMACOES CADASTRAIS E EMISSAO DAS ORDENS
DE SERVICOS

Nesta atividade, realizada pela equipe de andlise e programacdo, as informacdes
colhidas no recadastramento séo analisadas e emitidas Ordens de Servico para cada
equipe de execuc¢do conforme quadro a seguir:
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Situacao

Ficha cadastral com
falta de informacGes
e/ou ndo completas

AlteracGes em n° de
economias e/ou
classificacdo, nimero
de hidrémetro

Ligacédo de grande
consumidor

Imoveis com corte
violado

Suspeita de ligacdo
clandestina ou com
fonte alternativa de
abastecimento
Ligacdo sem
hidrémetro (obs.: para
as ligacdes que se
enquadram nos
critérios para
hidrometracéo)

Hidrémetro parado,
violado, quebrado

Vazamentos

LigacBes ndo
cadastradas

Terrenos baldios,
prédios demolidos

Hidrémetro sem
condigéo de leitura

Quadro 4.24
Tabela de Ordens de Servico

Ordem de Servico

Reprogramacéo

Confirmar revisao

Grande consumidor

Corte

Verificar abastecimento

Discriminada em:
Somente hidrémetro
hidrometro+adequacéo
do cavalete
hidrometro+instalacéo
do cavalete

Substituicdo do hidrémetro

Correcdo de vazamento,

discriminada: quadro,

ramal

Confirmar dados cadastrais

Retirada da ligagédo

Relocacdo de quadro

Equipe

Recadastramento

Revisdo Cadastral

Grandes consumidores

Apoio operacional da
Operadora

Caca-fraudes

Hidrometria

Hidrometria

Apoio operacional da
Operadora

Revisao Cadastral

Apoio operacional da
Operadora

Hidrometria

C) EXECUCAO DOS SERVICOS EM CAMPO

Observacéo

Imoveis fechados,
reprogramar para fins
de semana ou a noite

Confirmada a
alteracédo, encaminhar
para cadastro do
sistema

Executando tratamento
diferenciado

Executar ordem de
Servico

Confirmada fraude,
encaminhar para
corte/supressao

Executado o servico,
encaminhar para
cadastro no sistema

Executado o servigo,
encaminhar para
cadastro no sistema

Confirmada,
encaminhar para
inclusdo no cadastro e
multa (se for o caso)

Executado o servico,
encaminhar para
cadastro no sistema

O coordenador de cada equipe especifica recebe a programagdo dos servicos
diariamente ou por periodos e, ao final dos mesmos, encaminham as Ordens de Servi¢o
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recebidas para o setor de programacéo e controle que daréd o destino final (inclusdo de
informacdes no sistema comercial e arquivamento).

As ordens de servigo ndo executadas permanecem com as equipes que deveréo fazer sua
reprogramacao.

As ligacbes ndo encontradas serdo encaminhadas para as equipes de recadastramento

para melhor elucidar e referenciar a localizacao.

D) EQUIPES DE CAMPO

- Hidrometria: instalacdo de hidrometros de acordo com os quadros 4.19;

- Caca-Fraudes:Com os dados cadastrais obtidos, pode-se avaliar, comparando-se 0
nimero de moradores com o histérico de vazdo medida, a possibilidade de
existéncia de "by pass".

Esta equipe, dotada de equipamentos especificos, faré a verificacdo da existéncia do
“by-pass”. Sendo detectado 0 mesmo, a equipe devera proceder ao corte da ligacéo.
Nesta ocasido devera ser entregue comunicado ao usuario, comunicado este a ser
fornecido pela Operadora.

Os servicos desta equipe podem ser solicitados pelas equipes de geofonia e pesquisa

de vazamentos que, pelas caracteristicas de seus servicos também pode detectar a
ocorréncia de ramais de derivacédo e "by-pass”.

E) SETORIZACAO
Em paralelo as atividades de cadastro dos usuérios, deverao ser realizadas as atividades
de setorizacao.

Esta atividade tera como objetivos principais:

- Subdividir a rede de distribuicdo em zonas de abastecimento e setores de controle
com operagéo independente e autbnoma;

- Implantar pontos de medi¢cdo de vazdo, pressdo e nivel e valvulas de manobra e
controle;

- Pré-operacgdo dos setores de abastecimento implantados;

Geracdo de indicadores operacionais e de desempenho.

Para tanto, deverdo ser implementadas as seguintes acoes:
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Delimitacdo de Zonas de Abastecimento por meios de manobras e fechamento de
valvulas, tubulagdes tamponadas, etc, possuindo como fonte de abastecimento uma
unidade operacional perfeitamente identificada (reservatorio, elevatdria etc.). A
zona de abastecimento devera atender a condi¢do de autonomia e independéncia em
relagdo aos demais, permitindo desta forma controle da malha da rede de
distribuicdo que esteja contida no mesmo, devendo ainda ser subdividido em setores
de manobra;

Estabelecimento de Setores de Manobra nas zonas de abastecimento passiveis de
serem delimitadas por manobras de valvulas, tendo como finalidade primordial
agilizar e racionalizar as atividades de manutengédo nos sistemas de distribui¢do de
agua, reduzindo o impacto causado por interrupcdes no fornecimento de agua;

Estabelecimento de Setores de Controle por meios de manobras e fechamento de
valvulas, tubulagBes tamponadas, acidentes geograficos, linhas férreas, canais, rios,
etc, possuindo fonte de abastecimento (reservatdrio, elevatoria, adutora, sub-
adutora) identificada e medida (vazdo e pressdo), e perfeitamente caracterizada
quanto a quantidade de economias/ligacdes, consumo medido etc. Ressalta-se que o
setor de controle pode ter seus limites coincidentes com uma ou mais zona de
abastecimento e da mesma forma, uma zona de abastecimento podera ser constituida
de um ou mais setores de controle. A zona de controle deve abranger os setores de
manobra, coincidindo com os limites destes;

Implantacé@o de Pontos de Controle de VVazéo, ponto fixo e pré-determinado, a ser
utilizado para medicGes de vazdo de modo a permitir a compatibilizacdo dos
volumes micromedidos (consumido) x volumes macromedidos (produzidos),
resultado este que indicara o percentual de perdas fisicas de agua tratada. Podera ser
provido de macromedidor fixo de vazéo ou devera ter como ponto fixo de medicdo
uma estacdo pitomeétrica;

Implantacéo de Pontos de Controle de Presséo, local a ser utilizado para controle
e monitoramento das condi¢des de distribuicdo de agua junto a rede de distribuicéo,
atraves de parametros de presséo;

Instalacdo de EstagBes Pitométricas, derivagdo realizada na tubulacdo com
registro de 25 mm, denominado de tap, que permite a instalacdo em carga de tubo
pitot, para determinacdo de vazdo e pressdo, devidamente protegida por caixa
abrigo, com acesso através de tampao de ferro fundido DN 600;

Levantamentos Pitométricos, para determinacdo dos valores de vazdo,
indiretamente pela medicdo da velocidade, realizada em carga através da utilizacao
de tubo Pitot. Faz parte de levantamentos pitométricos, a determinacéo da curva de
velocidades (curva traverse) da tubulacdo e a determinacdo das constantes da
mesma, as quais devem ser devidamente documentadas;
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- Elaboracdo de Histograma de Consumo, Vazdo, Pressdo e Nivel, tabela que
correlaciona a grandeza medida (vazdo de consumo/aducéo, pressao e nivel) com o
tempo. Geralmente expressa na forma grafica no periodo compreendido de 24 horas.

A setorizacdo, apos ser realizada, permitird a obtencdo de indicadores regionais, tais
como os indicados no inicio deste descritivo, referentes ao volume disponibilizado e o
volume micromedido por ligacdo, orientando a geréncia da empresa quanto a
necessidade de retomar ou ndo as atividades de combate a perdas, tais como campanhas
de geofonia.

F) ACOMPANHAMENTO DOS TRABALHOS
Deverdo ser executados dois tipos de acompanhamento distintos:

- Produc&o: monitorado por equipes e tipo de servico a producgdo diria, dificuldades
encontradas, servicos reprogramados de maneira a possibilitar corregdes necessarias
ao longo do andamento do programa. Este monitoramento serd executado pelo
acompanhamento do histérico das atividades desenvolvidas em cada economia;

- Leitura de Acompanhamento: Consiste na projecdo de consumo de cada ligacédo
utilizando se das informacdes obtidas no cadastro referentes a: categoria da ligacao,
numero de economias, formas e utilizacdo da agua, numero de moradores e demais
informacdes relativas. Estas projecdes sdo comparadas ao consumo efetivo mensal
da ligagdo o que podera ser obtido através do processo rotineiro de leitura da
Operadora ou por equipes especificas. Os desvios observados deverdo ser
justificados e, para tanto, serdo utilizados servigos de equipes de recadastramento e
caca-fraudes, atraves de emissdo de ordens de servico especificas.Da mesma forma,
as ligacbes que possuirem codificagdo de impossibilidade de leitura deverdo ser
revistoriadas, sendo necessaria a relocacao de cavalete pelas equipes de hidrometria.

Ao longo do projeto serdo obtidos dados relativos ao volume produzido/distribuido,
volume medido e faturamento e arrecadacao.

Em termos financeiros, projetam-se as seguintes situacoes:

- No periodo de desenvolvimento das atividades do programa, havera uma primeira
elevacdo do faturamento e correspondente arrecadacdo, advinda das acbes de
corte/religacdo e caca-fraudes. Da mesma forma, pelas contas com excesso de
usuarios hidrometrados pela primeira vez;

- Proximamente ao quarto més apo6s a instalagdo dos hidrémetros, haverd uma natural
acomodacdo dos novos usuarios hidrometrados em patamares de consumo normais.
Assim, projeta-se que a real situacdo, apos a aplicacdo do programa, ocorrerd por
volta do quinto més.
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5 - CONSIDERACOES COMPLEMENTARES SOBRE OS MANANCIAIS

Apesar do atual manancial explorado (rio Tieté) ser suficiente para atender as demandas
previstas no horizonte deste plano, eventuais incrementos de consumo de agua tornarédo
critica a operacdo do sistema produtor do SEMAE. De forma resumida, pode-se dizer
que o manancial explorado ndo sera suficiente para atendimento de vazdes maiores do
gue as previstas neste plano, pelo menos do ponto de vista de garantia de fornecimento
ininterrupto de &gua para a populacao.

No futuro, 0 SEMAE de Mogi das Cruzes devera estudar a possibilidade de exploracdo
de mananciais adicionais para suprir as necessidades de abastecimento de agua. De
forma preliminar, o presente plano recomenda que sejam aproveitados 0s seguintes
mananciais superficiais:

- Rio Jundiai;
- Rio Taiagupeba-Guacu;
- Cursos de agua da regido serrana (Mananciais de Serra).

5.1 - RIO JUNDIAI

Este curso de agua constitui, do ponto de vista hidroldgico, um dos maiores mananciais
disponiveis em Mogi das Cruzes depois do Rio Tieté. Sua bacia hidrografica encontra-
se totalmente inserida no municipio e tem uma area aproximada de 181 km2. Pela sua
posicdo em relagdo a sede do municipio, o Rio Jundiai adquire grande importancia no
contexto do sistema de abastecimento de agua.

No momento, entretanto, a maior parte da bacia hidrografica do Jundiai contribui para
uma represa operada pela SABESP (Represa Jundiai), parte integrante do Sistema
Produtor Alto Tieté que abastece varios municipios da Regido Metropolitana de Sao
Paulo (RMSP). Embora toda a bacia hidrogréafica esteja inserida em Mogi das Cruzes e
a referida represa ocupe uma area consideravel do municipio, ndo ha qualquer
contrapartida por parte da operadora em auxilio ao sistema produtor do SEMAE. Toda a
agua captada é exportada para o abastecimento dos municipios atendidos pela SABESP
e 0 Unico retorno para Mogi das Cruzes resume-se no fornecimento complementar de
agua tratada a um custo muitas vezes maior do que aquele verificado no sistema
produtor operado pelo municipio.

Para avaliar a relevancia do Rio Jundiai como manancial, elaborou-se um estudo
hidrologico preliminar baseado na Metodologia de Regionalizagdo Hidrologica
desenvolvida pelo Departamento de Aguas e Energia Elétrica (DAEE) para o Estado de
Séao Paulo.

Os resultados obtidos foram resumidos e tabulados no quadro apresentado a seguir:
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Quadro 5.1
Estudo de Regionalizagdo Hidroldgica para o Rio Jundiai

Disponibilidade Hidrica (m3/s)

Bacia Area (km?)
médio Q7,10 Qos%
Bacia de

Contribuicdo a 108 1,372 0,288 0,498

Represa Jundiai
SEEEBIEDOE | o 0,927 0,194 0,337

Represa Jundiai
Total 181 2,299 0,482 0,835

Admitindo-se uma situacdo hipotética sem regularizacdo de vazdo, ou seja,
considerando-se apenas a disponibilidade referente a vazdo Q710 do Rio Jundiai, Mogi
das Cruzes fica impossibilitado de captar pelo menos 140 I/s (50% do Q710 de 0,288
m3/s) por causa da represa operada pela SABESP. Esse valor corresponde a cerca de 9%
da vazao requerida pelo sistema produtor do municipio dentro do horizonte deste plano,
um valor consideravel face as dificuldades de se explorar outros mananciais na regiao.

Considerando-se a totalidade da bacia sem a presencga da represa, 0 SEMAE poderia
captar pelo menos 240 I/s. Por causa da represa, esse valor fica restrito a 100 I/s.

5.2 - RIO TAIACUPEBA-GUACU

Este curso de agua tambeém pode ser considerado um manancial relevante para Mogi das
Cruzes. Com uma area de 97 km?2 e servindo como divisa com o municipio de Suzano, o
Rio Taiagupeba-Guacu tem a maior parte de sua bacia hidrografica inserida no
municipio (cerca de 80 km?).

Entretanto, da mesma forma que o Rio Jundiai, 0 Rio Taiagupeba-Guagu também ¢é
explorado pela SABESP por meio de uma represa que integra o Sistema Produtor Alto
Tieté, denominada Represa Taiagupeba. A contrapartida com o municipio de Mogi das
Cruzes segue 0 mesmo modelo do caso anterior, ou seja, nenhuma.

Para avaliar a relevancia do Rio Taiagupeba-Guagu como manancial, elaborou-se um
estudo hidrolégico preliminar baseado na Metodologia de Regionalizagdo Hidroldgica
desenvolvida pelo Departamento de Aguas e Energia Elétrica (DAEE) para o Estado de
Sédo Paulo.

Os resultados obtidos foram resumidos e tabulados no quadro apresentado a seguir:
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Quadro 5.2
Estudo de Regionalizacdo Hidroldgica para o Rio Taiagupeba-Guacu

Disponibilidade Hidrica (m3/s)

Bacia Area (km?)
médio Q7,10 Qos0
SRR B Lla] 80 1,016 0,213 0,369
das Cruzes
Bacia Fora de
Mogi das Cruzes 17 0,216 0,045 0,078
Total 97 1,232 0,258 0,447

Sem a presenca da Represa Taiacupeba, Mogi das Cruzes poderia captar cerca de 100
I/s (50% do Q710 de 0,213 m3/s), valor proporcional a bacia hidrografica inserida em seu
territorio. Entretanto, por causa da forma de operagdo da SABESP, Mogi ndo pode
captar agua nesse manancial.

5.3 - MANANCIAIS DE SERRA

O aproveitamento dos mananciais de serra seria outra alternativa para atender o sistema
de abastecimento do municipio. Entretanto, as bacias hidrograficas sdo muito pequenas
e as vazdes disponiveis, insipientes.

Um dos mananciais de serra de maior relevancia, localizado no Parque Municipal, tem
uma bacia contribuinte de pouco mais de 1 km2, com vazdo media plurianual de 13 I/s,
vazdo Qgsy, de 5 1I/s e vazdo Q7,10 de 3 I/s. Sem regularizagdo de vazao, 0 maximo que se
pode captar nesse manancial é 1,5 I/s.

Exceto para atendimento de pequenas comunidades proximas, o aproveitamento desses
mananciais ndo € recomendado para complementacdo do sistema produtor do
municipio.

54-RIOTIETE

Embora a analise hidrolégica dos dados do posto fluviométrico considerado para
avaliacdo da disponibilidade de captacdo no Rio Tieté ainda ndo indique a subtracédo
indevida de vazGes por parte do Sistema Produtor do Alto Tieté operado pela SABESP,
é importante que o SEMAE acompanhe diligentemente as vazfes no Rio Tieté em seus
pontos de captacdo. Cabe ressaltar que a SABESP tem implantado barragens a
montante, em tributarios do Rio Tieté (barragem Biritiba-Mirim, por exemplo), com a
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finalidade de aumentar a captacdo de agua bruta para o seu sistema produtor. Essas
intervengdes podem ter impacto significativo na disponibilidade de &gua a jusante,
afetando diretamente as captacdes de Mogi das Cruzes.

A despeito de questdes juridicas relevantes, o0 SEMAE e a Prefeitura de Mogi das
Cruzes devem estar atentos ao respeito dos direitos que o0 municipio tem como usuario
da bacia hidrografica em que se insere. Até 0 momento, 0 que se tem observado é que
Mogi das Cruzes tem sido sistematicamente alijado do direito de captar dgua em
mananciais formados em seu préprio territério sem uma contrapartida equitativa por
parte de terceiros que os exploram.

Além de se preocupar com questbes de quantidade, o0 SEMAE deve estar atento as
condicOes sanitarias de seus mananciais, cumprindo a sua parte mediante o tratamento
adequado dos efluentes gerados no municipio e disposi¢do adequada de outros residuos
e poluentes. Da mesma forma, deve cobrar dos municipios vizinhos e respectivas
operadoras dos servigcos de agua e esgoto o cumprimento de suas obrigacOes legais e
ambientais.
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6 - CUSTOS DAS OBRAS E INTERVENCOES PROPOSTAS

O quadro a seguir apresenta o0 resumo dos custos previstos para a implantacdo das
solucbes propostas para o sistema de abastecimento de agua de Mogi das Cruzes.

Maiores detalhes dos orgamentos se encontram no Anexo |.

iEngenharia

SEMAE SERVICO MUNICIPAL DE AGUAS E ESGOTOS DE MOGI DAS CRUZES
PLANILHA DE ORCAMENTO .
OBRA OBRAS E INTERVENCOES PROPOSTAS PARA O SISTEMA DE DR 107 BT AUY
ABASTECIMENTO DE AGUA
Item Discriminacgao e
g (RS)
1 CAPTACOES DE AGUA BRUTA ECR | E ECR-II 4.323.930,54
2 ADUTORAS DE AGUA BRUTA 766.414,34
3 REFORMA E AMPLIACAO DAS ESTACOES DE TRATAMENTO DE AGUA 12.846.820,66
4 ESTACOES ELEVATORIAS DE AGUA TRATADA
4.1 ESTACAO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA ETA CENTRAL EEA 20 440.000,00
42 ESTACAO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA ETA CENTRAL EEA 22 1.050.000,00
43 ESTACAO ELEVATORIA DE AGUA TRATADARB 1-RB 2 13.668.812,00
4.4 ESTACAO ELEVATORIA DE AGUA TRATADARB 1 - VILA MORAES 11.824.439,44
45 ESTACAO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA ETA LESTE - ETA 5.753.504,00
CENTRAL
46 ESTACAO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA ETA LESTE - VILA OROX0 2.618.979,42
5 REDE DE MACRODISTRIBUICAO
5.1 SETOR RB-1 10.046.155,78
5.2 SETOR RB-2 10.169.190,38
5.3 SETOR VILA OROXO 4.163.885,88
5.4 SETOR VILA NOVA APARECIDA 1.915.290,44
5.5 SETOR VILA SUISSA 4.826.330,16
5.6 SETOR VILA MORAES 6.284.378,03
5.7 SETOR ETA CENTRAL 1.713.645,28
5.8 SETOR JUNDIAPEBA 3.418.534,44
5.9 DISTRITO DE SABAUNA 7.958.238,50
6 RESERVATORIOS
6.1 SETOR RB-2 2.730.000,00
6.2 SETOR VILA OROXO 2.220.000,00
6.3 SETOR VILA MORAES 2.220.000,00
6.4 SETOR ETA CENTRAL 780.000,00
6.5 SETOR JUNDIAPEBA 2.250.000,00
6.6 SETORES ISOLADOS 1.318.750,00
7 REDE DE ABASTECIMENTO DE AGUA (DIAMETRO ATE 100 MM)
7.1 IMPLANTACAO DE REDE DE DISTRIBUICAO DE AGUA 24.441.396,00
7.2 SUBSTITUICAO DE REDE DE DISTRIBUICAO DE AGUA 10.527.930,00
8 HIDROMETRIA (MICROMEDICAO) E LIGACOES PREDIAIS
8.1 INSTALACAO DE NOVOS HIDROMETROS 2.977.261,80
8.2 SUBSTITUICAO DE HIDROMETROS 54.210.447,30
8.3 INSTALACAO DE NOVAS LIGACOES 1.697.476,72
8.4 SUBSTITUICAO DE LIGAGOES 489.058,48
9 SETORIZAGCAO DO SISTEMA E COMBATE AS PERDAS 6.030.553,21
TOTAL 215.681.422,80
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CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO DAS OBRAS E INTERVENCOES PROPOSTAS PARA O SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

ITEM ATIVIDADE PERIODO Total Total
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 (R$) (%)
~ . 4.323.930,54
CAPTACOES DE AGUA BRUTA ECR | E
R ¢ NN N [ e e e v v 2,005%
2,005%
766.414,34
2 |ADUTORAS DE AGUA BRUTA EEEEEEE . 766.414.34 0.355%
0,355%
REFORMA E AMPLIACAO DAS ESTACOES 3.211.705,17 6.423.410,33 3.211.705,16
3 |DE TRATAMENTO DE AGUA BRI [ 5.956%
1,489% 2,978% 1,489%
ESTACOES ELEVATORIAS DE AGUA
4 | {RATADA Tt rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrprrrrfrrrrrrrrrrrr e rrrrrr rrr P P T P T P T P P I T T T T
ESTACAO ELEVATORIA DE AGUA 20000
41 | {RATADA ETA CENTRAL EEA 20 HEEEEEEEEN -0204% oty rrr eyt rr Pl 440.000,00 0.204%
ESTACAO ELEVATORIA DE AGUA L 0o0.000.%0
42 | RATADAETA CENTRAL EEA 22 [T T T T T T 1] -0,487% e O M Lol 0.487%
ESTACAO ELEVATORIA DE AGUA 1 o0se 20
43 | RATADARB 1.RB 2 [N N [ e O 2.2 6.338%
6,338%
ESTACAO ELEVATORIA DE AGUA il
44 | O ATADARB 1. VILA MORAES [T T T T T T 1] ? N e O I =P 5482%
ESTACAO ELEVATORIA DE AGUA >0
45 | TRATADA ETA LESTE . ETA CENTRAL HEEEEEEEEEEEEEE * e e e T T O O 2668%
ESTACAO ELEVATORIA DE AGUA zeisom
46 | RATADAETA LESTE - VILA OROXO T T T T T T T[] 12140’ it rrrrrrrrrrrrrrrfrrrr e rrrrrrrrrr P rr et P P T P P T I T P T T T T T P T T I P T T T T T L T T T T T T[T T T | 2ememe 1214%

5 REDE DE MACRODISTRIBUICAO

251153895 | 5.023.077,89 2511.538,94
51 |SETORRB-1 ﬁ\\\\\\\H\H\\H\HH\\H\HH\H\\H\HH\\H\H\HH\\H\HH\H\\H\HH\\\\\\\\\\10-046-155178 4.658%
1,164% 2,329% 1,164%
2542.297,60 | 5.084.595,19 2.542.297,59
52 |SETORRB-2 B e e = D
1,179% 2,357% 1,179%
1.040.971,47 2.081.942,94 | 104097147
53  [SETOR VILA OROXO RN T 1831%
0,483% 0,965% 0,483%
957.645,22 957.645,22
54 |SETOR VILA NOVA APARECIDA BB NN | 0.888%
0,444% 0,444%
2.413.165,08 2.413.165,08
55  [SETOR VILA SUISSA BRI [ 2238%
1,119% 1,119%
1571.09451 | 3.142.189,02 1571.094,50
56 |SETOR VILA MORAES BRI L 2914%
0,728% 1,457% 0,728%
428.411,32 856.822,64 428.411,32
57  |SETORETA CENTRAL _\\H\HH\\H\H\HH\\H\HH\H\\H\HH\\H\HH\H\\H\HH\\H\H\H\\\\\\\\\\\\1-713-64528 0.795%
0,199% 0,397% 0,199%
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CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO DAS OBRAS E INTERVENCOES PROPOSTAS PARA O SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
ITEM ATIVIDADE PERIODO Total Total
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 (R$) (%)
854.633,61 1.709.267,22 854.633,61
58 [SETOR JUNDIAPEBA BRI N O B 0
0,396% 0,792% 0,396%
3.979.119,25 3.979.119,25
59 |DISTRITO DE SABAUNA BN 5 T Y
1,845% 1,845%
6 |[RESERVATORIOS [T [T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T P T T P T T P T T T T T P T T T T T PP T T T T T [T T T T T T [T T T T T T T T T[T T[T
2.730.000,00
61 [SETORRB-2 R Y
1,266%
2.220.000,00
62 [SETOR VILA OROXO S . Y7
1,029%
2.220.000,00
63  [SETOR VILA MORAES S . T
1,029%
780.000,00
64  [SETORETA CENTRAL AR 2 2
0,362%
2.250.000,00
65 [SETOR JUNDIAPEBA R Y T
1,043%
1.318.750,00
66 [SETORESISOLADOS S O B A2 QT
0,611%
7 D AN O DEAGUA I T T T I T L T T L T [ T T T L T T T T T T T T T T T T L T T T T T T T L T T T T T T P T T T T T T T T T T L T T T P T T T T T L T T T T L T T T T T T L T T T T [ T T I T T T[T T T T]
(DIAMETRO ATE 100 MM)
~ 729.638,00 729.638,00 729.638,00 729.638,00 729.638,00 729.638,00 912.195,20 912.195,20 912.195,20 912.195,20 912.195,20 775.129,60 775.129,60 775.129,60 775.129,60 775.129,60 847.207,20 847.207,20 847.207,20 847.207,20 847.207,20 726.684,00 726.684,00 726.684,00 726.684,00 726.684,00 751.497,60 751.497,60 751.497,60 751.497,60 751.497,60
E o e Sy vt | a7
DISTRIBUICAO DE AGUA 0,338% 0,338% 0,338% 0,338% 0,338% 0,338% 0,423% 0,423% 0,423% 0,423% 0,423% 0,359% 0,359% 0,359% 0,359% 0,359% 0,393% 0,393% 0,393% 0,393% 0,393% 0,337% 0,337% 0,337% 0,337% 0,337% 0,348% 0,348% 0,348% 0,348% 0,348%
~ 246.241,50 246.241,50 246.241,50 246.241,50 246.241,50 246.241,50 314.953,20 314.953,20 314.953,20 314.953,20 314.953,20 350.341,20 350.341,20 350.341,20 350.341,20 350.341,20 369.804,60 369.804,60 369.804,60 369.804,60 369.804,60 369.804,60 369.804,60 369.804,60 369.804,60 369.804,60 405.192,60 405.192,60 405.192,60 405.192,60 405.192,60
72 | erRIBUICAG DE AGUA S oo | s
DISTRIBUICAO DE AGUA 0,114% 0,114% 0,114% 0,114% 0,114% 0,114% 0,146% 0,146% 0,146% 0,146% 0,146% 0,162% 0,162% 0,162% 0,162% 0,162% 0,171% 0,171% 0,171% 0,171% 0,171% 0,171% 0,171% 0,171% 0,171% 0,171% 0,188% 0,188% 0,188% 0,188% 0,188%
HIDROMETRIA (MICROMEDICAO) E
8 | ioacoes rreoiars o) [T [T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T P T T T T T T T T PP T T P T T T T T P T T [T T T T T T T T T T T T T T [T T T T T T T T T[T T[T
87.633,08 87.633,08 87.633,08 87.633,08 87.633,08 87.633,08 111.314,37 111.314,37 111.314,37 111.314,37 111.314,37 96.121,62 96.121,62 96.121,62 96.121,62 96.121,62 100.854,00 100.854,00 100.854,00 100.854,00 100.854,00 89.061,84 89.061,84 89.061,84 89.061,84 89.061,84 92.940,84 92.940,84 92.940,84 92.940,84 92.940,81
81 IS TALAGAO DE NOVOS HIDROMETRO: |, e |
0,041% 0,041% 0,041% 0,041% 0,041% 0,041% 0,052% 0,052% 0,052% 0,052% 0,052% 0,045% 0,045% 0,045% 0,045% 0,045% 0,047% 0,047% 0,047% 0,047% 0,047% 0,041% 0,041% 0,041% 0,041% 0,041% 0,043% 0,043% 0,043% 0,043% 0,043%
1.290.554,08 1.290.554,08 1.290.554,08 1.290.554,08 1.290.554,08 1.290.554,08 1.653.772,86 1.653.772,86 1.653.772,86 1.653.772,86 1.653.772,86 1.765.138,95 1.765.138,95 1.765.138,95 1.765.138,95 1.765.138,95 1.861.234,71 1.861.234,71 1.861.234,71 1.861.234,71 1.861.234,71 1.962.101,64 1.962.101,64 1.962.101,64 1.962.101,64 1.962.101,64 2.051.176,41 2.051.176,41 2.051.176,41 2.051.176,41 2.051.176,38
B2 JSUBSTITUIGAO DE HIDROME T1ROs | S et | oo
0,598% 0,598% 0,598% 0,598% 0,598% 0,598% 0,767% 0,767% 0,767% 0,767% 0,767% 0,818% 0,818% 0,818% 0,818% 0,818% 0,863% 0,863% 0,863% 0,863% 0,863% 0,910% 0,910% 0,910% 0,910% 0,910% 0,951% 0,951% 0,951% 0,951% 0,951%
49.963,73 49.963,73 49.963,73 49.963,73 49.963,73 49.963,73 63.465,55 63.465,55 63.465,55 63.465,55 63.465,55 54.803,45 54.803,45 54.803,45 54.803,45 54.803,45 57.501,60 57.501,60 57.501,60 57.501,60 57.501,60 50.778,34 50.778,34 50.778,34 50.778,34 50.778,34 52.989,94 52.989,94 52.989,94 52.989,94 52.989,88
B IS TALAGAO DE NOVAS LIGACOES | o | o
0,023% 0,023% 0,023% 0,023% 0,023% 0,023% 0,029% 0,029% 0,029% 0,029% 0,029% 0,025% 0,025% 0,025% 0,025% 0,025% 0,027% 0,027% 0,027% 0,027% 0,027% 0,024% 0,024% 0,024% 0,024% 0,024% 0,025% 0,025% 0,025% 0,025% 0,025%
11.776,77 11.776,77 11.776,77 11.776,77 11.776,77 11.776,77 15.083,11 15.083,11 15.083,11 15.083,11 15.083,11 15.923,52 15.923,52 15.923,52 15.923,52 15.923,52 16.793,42 16.793,42 16.793,42 16.793,42 16.793,42 17.545,36 17.545,36 17.545,36 17.545,36 17.545,36 18.334,16 18.334,16 18.334,16 18.334,16 18.334,17
8.4 [SUBSTITUIGAO DE LIGAGOES ey, o | o
0,005% 0,005% 0,005% 0,005% 0,005% 0,005% 0,007% 0,007% 0,007% 0,007% 0,007% 0,007% 0,007% 0,007% 0,007% 0,007% 0,008% 0,008% 0,008% 0,008% 0,008% 0,008% 0,008% 0,008% 0,008% 0,008% 0,009% 0,009% 0,009% 0,009% 0,009%
SETORlZAQAO DO SISTEMA E COMBATE 1.206.110,64 1.206.110,64 1.206.110,64 1.206.110,64 1.206.110,65
N A BREMENEN A A A R BT
0,559% 0,559% 0,559% 0,559% 0,559%
TOTAL (R$) 8.752.688,64 31.858.571,14 38.486.615,98 43.737.480,09 9.375.421,80 3.621.917,81 3.070.784,29 3.070.784,29 3.070.784,29 3.070.784,29 3.070.784,29 3.057.458,34 3.057.458,34 3.057.458,34 3.057.458,34 3.057.458,34 3.253.395,53 3.253.395,53 3.253.395,53 3.253.395,53 3.253.395,53 3.215.975,78 3.215.975,78 3.215.975,78 3.215.975,78 3.215.975,78 3.372.131,55 3.372.131,55 3.372.131,55 3.372.131,55 3.372.131,44 215.681.422 80 100 000%
TOTAL (%) 4,06% 14,77% 17,84% 20,28% 4,35% 1,68% 1,42% 1,42% 1,42% 1,42% 1,42% 1,42% 1,42% 1,42% 1,42% 1,42% 1,51% 1,51% 1,51% 1,51% 1,51% 1,49% 1,49% 1,49% 1,49% 1,49% 1,56% 1,56% 1,56% 1,56% 1,56% A ' 0
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8 - PLANO DE CONTINGENCIAS

As intervengOes propostas neste trabalho sdo de vital importancia para a operagéo
ininterrupta e qualidade do servigo prestado.

Apesar das intervencdes de engenharia em geral, e de saneamento no caso especifico,
serem norteadas por medidas de seguranca, legislacGes e normas técnicas, sempre ha a
possibilidade de ocorréncias fortuitas.

Pelo exposto acima, o gerenciamento do sistema de agua de Mogi das Cruzes deve
contemplar medidas mitigadoras para eventuais falhas, ou seja, contar com um plano de
contingéncia. No quadro a seguir, apresenta-se um conjunto basico de acgdes que
compde tal plano:

Ocorréncia Consequéncias Plano de Contingéncias

Danos nos
equipamentos
eletromecéanicos

Manutencdo imediata dos equipamentos (a operadora
devera ter pecas de reposicdo imediata para estas bombas

Contratacdo de caminhdes tanque para abastecimento dos

el 6 locais de maior importancia. Implantacédo de sistema de

generalizada

Inundacéo rodizio
Generalizada
Capg;g:s de Aumento da dosagem dos produtos quimicos de acordo

Perda da qualidade da ~ com analises quimicas e bioldgicas prévias, avisando a
4gua do manancial ~ populacdo sobre possiveis alteracdes na qualidade da 4gua
distribuida

Desmoronamento de x . . ~
Remocédo o mais breve possivel das obstrugdes, montando

Encostas e . ~ P
instalacdes de bombeamento de emergéncia caso
desbarrancamento de -~
necessario
margens
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Ocorréncia

Problemas
operacionais
localizados em
apenas um das
captacdes

Ocorréncia

Despejos
acidentais de
esgoto sanitarios,
industriais ou
fendmenos
naturais que
possam
contaminar as
aguas

CTR-127/11

Consequéncias

Danos nos
equipamentos
eletromecéanicos

Falta de agua

Perda da qualidade da
&gua do manancial

Desmoronamento de
Encostas e
desbarrancamento de
margens

Consequéncias

Perda de qualidade da
&gua tratada, cor,
turbidez e odor acima
do normal, mas dentro
dos parametros
permitidos pela
legislacdo.

Perda inaceitavel da
qualidade da agua,
pondo em risco a
salde publica, levando
a interrupgdo da
distribuicdo ate as
condicGes voltarem ao
normal

Plano de Contingéncias

Manutenc¢do imediata dos equipamentos (a operadora
devera ter pecas de reposicdo imediata para estas bombas

Remanejamento de valvulas e reservatorios para o
abastecimento mesmo que parcial do setor afetado.
Contratacdo de caminhdes tanque para abastecimento dos
locais de maior importancia

Aumento da dosagem dos produtos quimicos de acordo
com analises quimicas e bioldgicas prévias, avisando a
populacdo sobre possiveis altera¢des na qualidade da 4gua
distribuida

Remocdao o mais breve possivel das obstrugdes, montando
instalacdes de bombeamento de emergéncia caso
necessario. Remanejamento de valvulas e reservatorios
para o abastecimento mesmo que parcial do setor afetado.

Plano de Contingéncias

Deteccéo da fonte contaminadora o mais breve possivel e
tomada de medidas cabiveis para minimizacao dos efeitos

Utilizacdo de superdosagens de produtos quimicos para
adequar a agua aos padrées minimos de potabilidade
definidos em legislacéo.

Esclarecimento da populacdo sobre a qualidade da dgua
alterada.

Detecc¢do das fontes contaminadoras com a adocao de
todas as medidas mitigadoras possiveis.

Manobras operacionais nos sistemas produtores de forma
a permitir o abastecimento parcial.

Esclarecimento da populacdo sobre a qualidade da dgua
alterada.

8.2



Ocorréncia Consequéncias Plano de Contingéncias

Manutencdo dos materiais / equipamentos danificados o
mais breve possivel.

Rompimento de
redes primarias
ou quebra de
bombas setoriais

Manobra das redes dos setores adjacentes para o

FEIE B ERLE 1D B2 abastecimento mesmo que parcial do setor afetado atraves

Utilizagdo de caminhdes tanque para o abastecimento de
servicos de emergéncia.

Para todos os procedimentos descritos e outros ndo previstos, deverdo ser elaborados
planos os mais detalhados possiveis para cada uma das contingéncias, de forma que se
dependa o minimo possivel de poucos funcionarios que detém o conhecimento global
do sistema.

Onde for o caso, deverdo ser firmados convénios com instituicbes/empresas que tenham
recursos especializados, por exemplo, para minimizar os efeitos de contaminacGes em
cursos de agua, uma vez que ndo compensa ao poder publico municipal deter tais
recursos para um fato eventual.

O quadro técnico da operadora devera ser treinado para tomar as primeiras medidas em
casos de acidentes que comprometam o abastecimento de 4gua da cidade.
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9 - RECURSOS FINANCEIROS

O Plano de Saneamento da Agua foi elaborado considerando-se que, dentro da Politica
Nacional de Saneamento, existirdo fontes financeiras das quais sera possivel captar 0s
recursos necessarios para a implementacdo do sistema proposto.

Dentro do contexto atual do setor de saneamento, podem ser listadas as seguintes fontes
e recursos:

1.

o 0k DN

10.
11.
12.
13.
14.

Recursos proprios, obtidos a partir da diferenca entre receitas proveniente das
tarifas e despesas no gerenciamento do sistema;

Institucional (Unido, Estado e Municipio);

FGTS e FAT,;

Recursos privados de terceiros;

Expanséo urbana (loteadores, conjuntos habitacionais e outros).

As fontes supracitadas, por sua vez, podem ser convertidas em investimentos na
seguinte forma:

Programas com recursos proprios (tarifa);

Repasse a fundo perdido ou financiamento pelo comité de bacias dos recursos
oriundos da cobranca pelo uso da agua;

Financiamentos nacionais tais como BNDES e CEF;

Financiamentos internacionais (BID, BIRD, JBIC entre outros);

Privados (Parcerias Publico-Privada - PPP;);

Empreendimentos imobiliarios;

Doac0es e repasses de Fundos de Cooperagéo (ONGs, Universidades);

PAC - Plano de Aceleracéo do Crescimento 2007-2010 do Governo Federal.
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ANEXO | - PLANILHAS DOS CUSTOS DE IMPLANTAQEN\O DAS OBRAS E
INTERVENCOES PROPOSTAS
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PROESPLAN

Engenharia

SEMAE SERVICO MUNICIPAL DE AGUAS E ESGOTOS DE MOGI DAS CRUZES
PLANILHA DE ORCAMENTO .
OBRA OBRASE INTERVENCOES PROPOSTAS PARA O SISTEMA DE IDEIE (02 ~fani/2UiL
ABASTECIMENTO DE AGUA
Item Discriminacao PITEED 1L
& (RS)
1 CAPTACOES DE AGUA BRUTA ECR | E ECR-II 4.323.930,54
2 ADUTORAS DE AGUA BRUTA 766.414,34
3 REFORMA E AMPLIACAO DAS ESTACOES DE TRATAMENTO DE 12.846.820,66
AGUA
4 ESTACOES ELEVATORIAS DE AGUA TRATADA
4.1 ESTACAO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA ETA CENTRAL EEA 20 440.000,00
4.2 ESTACAO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA ETA CENTRAL EEA 22 1.050.000,00
4.3 ESTACAO ELEVATORIA DE AGUA TRATADARB 1-RB 2 13.668.812,00
4.4 ESTACAO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA RB 1 - VILA MORAES 11.824.439,44
45 ESTACAO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA ETA LESTE - ETA 5.753.504,00
CENTRAL
46 ESTA(;AO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA ETA LESTE - VILA 2.618.979,42
OROXO
5 REDE DE MACRODISTRIBUICAO
5.1 SETOR RB-1 10.046.155,78
5.2 SETOR RB-2 10.169.190,38
5.3 SETOR VILA OROXO 4.163.885,88
5.4 SETOR VILA NOVA APARECIDA 1.915.290,44
5.5 SETOR VILA SUISSA 4.826.330,16
5.6 SETOR VILA MORAES 6.284.378,03
5.7 SETOR ETA CENTRAL 1.713.645,28
5.8 SETOR JUNDIAPEBA 3.418.534,44
5.9 DISTRITO DE SABAUNA 7.958.238,50
6 RESERVATORIOS
6.1 SETOR RB-2 2.730.000,00
6.2 SETOR VILA OROXO 2.220.000,00
6.3 SETOR VILA MORAES 2.220.000,00
6.4 SETOR ETA CENTRAL 780.000,00
6.5 SETOR JUNDIAPEBA 2.250.000,00
6.6 SETORES ISOLADOS 1.318.750,00
7 REDE DE ABASTECIMENTO DE AGUA (DIAMETRO ATE 100 MM)
7.1 IMPLANTACAO DE REDE DE DISTRIBUICAO DE AGUA 24.441.396,00
7.2 SUBSTITUICAO DE REDE DE DISTRIBUICAO DE AGUA 10.527.930,00
8 HIDROMETRIA (MICROMEDICAO) E LIGACOES PREDIAIS
8.1 INSTALACAO DE NOVOS HIDROMETROS 2.977.261,80
8.2 SUBSTITUICAO DE HIDROMETROS 54.210.447,30
8.3 INSTALACAO DE NOVAS LIGACOES 1.697.476,72
8.4 SUBSTITUICAO DE LIGACOES 489.058,48
9 SETORIZACAO DO SISTEMA E COMBATE AS PERDAS 6.030.553,21
TOTAL 215.681.422,80
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PROESPLAN

Engenharia

SEMAE| SERVICO MUNICIPAL DE AGUAS E ESGOTOS DE MOGI DAS CRUZES
PLANILHA DE ORCAMENTO Data lo: Abr/2011
OBRA CAPTACOES DE AGUA BRUTA ECR | E ECR-II
Preco
Item Discriminacéo Unidade |Quantidade| Unitario LA Tets]
(R9)
(R$)
1 CAPTACAO ECR-I 1.032.934,43
2 CAPTACAO ECR-II 3.290.996,11
TOTAL 4.323.930,54
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PROESPLAN

Engenharia

SEMAE| SERVICO MUNICIPAL DE AGUAS E ESGOTOS DE MOGI DAS CRUZES
PLANILHA DE ORCAMENTO Data lo: Abr/2011
OBRA CAPTACOES DE AGUA BRUTA ECR | E ECR-II
Preco
Item Discriminacéo Unidade |Quantidade Unitagrio LA Tets]
(R9)
(R$)
1 Captacao ECR-I1
1.1 |Tomada de Agua e Caixa de Areia
1.1.1 |Construgdo Civil e Fornecimento de Materiais e
Equipamentos
1.1.1.1 |Reforma das instalagOes existentes da ECR-I cj 1,00 63.736,68 63.736,68
1.2 |Estaco Elevatéria de Agua Bruta
1.2.1 |Protecgdo acUstica para a sala do operador un 1,00{ 34.500,00 34.500,00
1.2.2 |Aquisicdo e instalacdo de novo conjunto moto bomba un 3,001 64.025,00 192.075,00
1.2.3 |Aquisicdo e montagem de novos quadros elétricos para
os motores de 100cv inclusive cabos e cubiculos de un
entrada para os CCM 3,00 45.000,00 135.000,00
1.2.4 |Costrucdo de novo barrilhete incluindo fornecimento de un
material e montagem. 1,00 241.250,00 241.250,00
1.3 |Subestagdo de Energia
1.3.1 |Reforma da subestagdo existente un 1,00 319.125,00 319.125,00
1.4 |Urbanizagdo
1.4.1 |Reforma dos alambrados existentes m 200,00 80,50 16.100,00
1.4.2 |Reforma da iluminag&o externa un 1,00 11.500,00 11.500,00
1.4.3 |Sistema completo de alarme un 1,00{ 17.250,00 17.250,00
1.4.4 |Plantio de grama em placas m? 400,00 5,75 2.300,00
1.4.5 |Pantio de arvores e arbustos un 5,00 19,55 97,75
Subtotal 1 1.032.934,43
2 Captacdo ECR-II
2.1 |Tomada de Agua e Caixa de Areia
2.1.1 |Construgdo Civil e Fornecimento de Materiais e
Equipamentos
2.1.1.1 |Reforma das instalagOes existentes da ECR-II cj 1,00 127.473,36 127.473,36
2.2 |Estaco Elevatoria de Agua Bruta
2.2.1 Reforma e reviséo geral do conjunto elevatrio existente, un
inclusive retirada, transportes e nova instalagéo 2.00| 322.000,00 644.000,00
2.2.2 |Protecéo acustica para a sala do operador un 1,00| 34.500,00 34.500,00
2.2.3 |Aquisicdo e instalagdo de novo conjunto moto bomba do un
grupo de recalque 1 1,00 828.000,00 828.000,00
2.2.4 |Aquisicdo e montagem de novos quadros elétricos para
0s motores de 1000cv inclusive cabos e cubiculos de un
entrada para os CCM 3,00| 155.250,00 465.750,00
2.2.5 |Costrucdo de novo barrilhete incluindo fornecimeto de un
material e montagem. 1,00 241.250,00 241.250,00
2.2.6 |Ampliacao/adequacéo da edificagéo m? 50,00 805,50 40.275,00
2.3 |Subestacéo de Energia
2.3.1 |Ampliacéo da subestagdo com aquisicao de novos
transformadores de de 2.500 kva un 1,00( 862.500,00 862.500,00
2.4 |Urbanizagdo
2.4.1 |Reforma dos alambrados existentes m 200,00 80,50 16.100,00
2.4.2 |Reforma da iluminag&o externa un 1,00 11.500,00 11.500,00
2.4.3 |Sistema completo de alarme un 1,00f 17.250,00 17.250,00
2.4.4 |Plantio de grama em placas m? 400,00 5,75 2.300,00
2.4.5 [Pantio de arvores e arbustos un 5,00 19,55 97,75
Subtotal 2 3.290.996,11
Total 4.323.930,54
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PROESPLAN

Engenharia

SEMAE| SERVICO MUNICIPAL DE AGUAS E ESGOTOS DE MOGI DAS CRUZES
PLANILHA DE ORCAMENTO Data lo: Abr/2011
OBRA ADUTORAS DE AGUA BRUTA
Preco
Item Discriminacéo Unidade |Quantidade| Unitario LA Tets]
(R9)
(R$)
1 ADUTORA DE AGUA BRUTA ECR-I 87.914,34
2 ADUTORA DE AGUA BRUTA ECR-II 678.500,00
TOTAL 766.414,34
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PROESPLAN

Engenharia

Subtotal 2

Total

SEMAE| SERVICO MUNICIPAL DE AGUAS E ESGOTOS DE MOGI DAS CRUZES
PLANILHA DE ORCAMENTO Data lo: Abr/2011
OBRA ADUTORAS DE AGUA BRUTA
Preco
Item Discriminacéo Unidade |Quantidade Unitagrio LA Tets]
(R$) (R9)
1 |Adutora de Agua Bruta ECR-I
1.1 |Implantacdo de Adutora de Ferro Fundido
1.1.1 |Tubulag&o didmetro 600 mm m 31,00 1.760,14 54.564,34
1.2 |Servicos Diversos
1.2.1 |Construcdo de caixas de interligagdo completa 1,00f 33.350,00 33.350,00
Subtotal 1 87.914,34
2 |Adutora de Agua Bruta ECR-II
2.1 |Fornecimento e Construcéo de Dispositivo de Prote¢cdo
contra Transientes Hidraulicos
2.1.1 |Construcdo de TAU completo (construcéo civil,
fornecimento de pecas,de equipamentos e montagens) un 2,00 316.250,00 632.500,00
2.2.2 |Construgdo de nova chaminé de equilibrio un 1,00{ 28.750,00 28.750,00
2.2 |Reforma de Dispositivo de Protecdo contra Transientes
Hidraulicos
2.2.1 |Reforma do Stand Pipe existente inclusive fornecimento
de material e montagem un 1,00{ 17.250,00 17.250,00

678.500,00

766.414,34
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SEMAE| SERVICO MUNICIPAL DE AGUAS E ESGOTOS DE MOGI DAS CRUZES
PLANILHA DE ORCAMENTO Data lo: Abr/2011
OBRA | REFORMA E AMPLIACAO DAS ESTACOES DE TRATAMENTO DE AGUA
Preco
Item Discriminacéo Unidade |Quantidade| Unitario LA Tets]
(R9)
(R$)
1 REFORMA DA ETA CENTRAL 3.500.000,00
2 AMPLIACAO DA ETA LESTE 9.346.820,66
TOTAL 12.846.820,66
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SEMAE| SERVICO MUNICIPAL DE AGUAS E ESGOTOS DE MOGI DAS CRUZES
PLANILHA DE ORCAMENTO Data lo: Abr/2011
OBRA | REFORMA E AMPLIACAO DAS ESTACOES DE TRATAMENTO DE AGUA
Preco
Item Discriminacéo Unidade |Quantidade Unitagrio LA Tets]
(R9)
(R$)
1 Reforma da ETA Central
1.1 |Remocéo dos atuais dosadores de sulfato de aluminio
instalados sobre a cdmara de chegada cj 1,00 5.000,00 5.000,00
1.2 |Reforma da unidade de mistura rapida cj 1,00 25.000,00 25.000,00
1.3 |Reforma dos dois floculadores (de quatro cAmaras) com
a substituicdo e/ou inclusdo de novos agitadores
mecanicos, 0s quais deverdo obedecer aos seguintes
gradientes de agitacéo: ¢ 1,00{ 640.000,00 640.000,00
1.4 |Construcéo de novo canal de 4gua floculada paralelo ao
existente ] 1,00{ 120.000,00 120.000,00
1.5 |Construcdo de caixa divisora de vazdo para 0S
decantadores e reforma dos canais de alimentacdo dos
mesmos ] 1,00{ 30.000,00 30.000,00
1.6 |Instalacdo de modulos tubulares nos decantadores
existentes cj 3,00 150.000,00 450.000,00
1.7 |Instalagdo de novas calhas vertedoras nas saidas dos
decantadores cj 3,00 25.000,00 75.000,00
1.8 |Reforma das cortinas de distribui¢do dos decantadores,
comportas e “stop-logs” ¢j 3,00 15.000,00 45.000,00
1.9 |Reforma dos canais de 4gua decantada cj 1,00 50.000,00 50.000,00
1.10 |[Reforma dos filtros existentes, com adequacdo das
entradas e instalacéo de vertedores regulaveis ¢j 4,00 35.000,00 140.000,00
1.11 |Instalagdo de novos filtros: cj 4,00| 250.000,00{ 1.000.000,00
1.12 |Adequagcdo de tubulagdes de interligagdo ¢j 1,00 160.000,00 160.000,00
1.13 |Construcéo de tanque de contato:
1.14 |Construcdo de novo sistema de desinfeccdo por gas
cloro, instalado em uma construgdo independente, ao
lado da atual sala de cloragdo. O novo sistema tera
capacidade para uma vazdo massica de gas cloro de
43,2 kg /h. O fornecimento do gas sera através de
cilindros de 900kg cj 1,00{ 250.000,00 250.000,00
1.15 |Construcéo de elevatdria de agua para dilui¢do de cloro
gas: ] 1,00{ 100.000,00 100.000,00
1.16 |Construcdo de nova casa de quimica e unidade de
preparo e dosagem de produtos quimicos (barrilha,
sulfato de aluminio, &cido fluossilicico, etc) ¢ 1,00{ 250.000,00 250.000,00
1.17 |Reforma do sistema de ar comprimido para
acionamento pneumatico de valvulas e comportas. ¢ 1,00{ 160.000,00 160.000,00
Subtotal 1 3.500.000,00
2 Ampliacdo da ETA Leste
2.1 |Implantacdo de dois mddulos de tratamento com
capacidade unitaria de 125 I/s identicos aos modulos cj
existentes 2,00{ 4.000.000,00| 8.000.000,00
2.2 |Implantagdo de unidade de recuperagdo de agua de i
lavagem e tratamento de lodo (SRAL) 1,00( 1.346.820,66| 1.346.820,66
Subtotal 2 9.346.820,66
Total 12.846.820,66
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Engenharia

SEMAE| SERVICO MUNICIPAL DE AGUAS E ESGOTOS DE MOGI DAS CRUZES
PLANILHA DE ORCAMENTO Data lo: Abr/2011
OBRA ESTACOES ELEVATORIAS DE AGUA TRATADA
Preco
Item Discriminacéo Unidade |Quantidade| Unitario LA Tets]
(R$)
(R$)
1 ESTACAO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA 440.000.00
ETA CENTRAL EEA 20 RN
2 ESTAQAO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA
ETA CENTRAL EEA 22 1.050.000,00
3 ESTACAO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA 13.668.812,00
RB1-RB2
4 ESTAQAO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA
RB 1 - VILA MORAES 11.824.439,44
5 ESTACAO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA 5.753.504,00
ETA LESTE - ETA CENTRAL
6 ESTAQAO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA 2 618.979 42
ETA LESTE - VILA OROXO T
TOTAL 35.355.734,86
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Engenharia

SEMAE| SERVICO MUNICIPAL DE AGUAS E ESGOTOS DE MOGI DAS CRUZES
PLANILHA DE ORCAMENTO Data lo: Abr/2011
OBRA ESTACOES ELEVATORIAS DE AGUA TRATADA
Preco
Item Discriminacéo Unidade |Quantidade Unitagrio LA Tets]
(R$) (R9)
1 ESTACAO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA
ETA CENTRAL EEA 20
1.1 |InstalagGes Hidraulicas e Hidromecanicas
1.1.1 |Instalagbes para conjuntos de recalque com bombas
centrifugad de eixo horizontal, Qunit = 180 I/s, Hman =
35 mca, Punit = 125 cv cj 2,00{ 120.000,00 240.000,00
1.2 |InstalagGes Elétricas
1.2.1 |Instalagbes para conjuntos de recalque com bombas
centrifugad de eixo horizontal, Qunit = 180 I/s, Hman =
35 mca, Punit = 125 cv cj 2,00| 100.000,00 200.000,00
Subtotal 1 440.000,00
2 ESTACAO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA
ETA CENTRAL EEA 22
2.1 |InstalagGes Hidraulicas e Hidromecanicas
2.1.1 |Instalagbes para conjuntos de recalque com bombas
centrifugad de eixo horizontal, Qunit = 335 I/s, Hman =
41 mca, Punit = 300 cv cj 3,00 200.000,00 600.000,00
2.2 |InstalagOes Elétricas
2.2.1 |InstalagBes para conjuntos de recalque com bombas
centrifugad de eixo horizontal, Qunit = 335 I/s, Hman =
41 mca, Punit = 300 cv cj 3,00/ 150.000,00 450.000,00
Subtotal 2 1.050.000,00
3 ESTAGCAO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA
RB1-RB?2
3.1 |InstalagBes Hidraulicas e Hidromecanicas
3.1.1 |Instalagbes para conjuntos de recalque com bombas
centrifugad de eixo horizontal, Qunit = 505 I/s, Hman =
30 mca, Punit = 300 cv cj 2,00| 1.430.000,00| 2.860.000,00
3.2 |InstalagBes Elétricas
3.2.2 |Instalagbes para conjuntos de recalqgue com bombas
centrifugad de eixo horizontal, Qunit = 505 I/s, Hman =
30 mca, Punit = 300 cv cj 2,00{ 300.000,00 600.000,00
3.3 |Emisséario por Recalque
3.3.1 |[Tubulagio didmetro 600 mm - F°F° m 5.800,00 1.760,14| 10.208.812,00
Subtotal 3 13.668.812,00
4 ESTAGCAO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA
RB 1 - VILA MORAES
4.1 |Instalagdes Hidraulicas e Hidromecanicas
4.1.1 |Instalagbes para conjuntos de recalque com bombas
centrifugad de eixo horizontal, Qunit = 333 I/s, Hman =
88 mca, Punit = 600 cv cj 2,00| 1.350.000,00| 2.700.000,00
4.2 |InstalagBes Elétricas
4.2.2 |Instalagbes para conjuntos de recalqgue com bombas
centrifugad de eixo horizontal, Qunit = 333 I/s, Hman =
88 mca, Punit = 600 cv cj 2,00| 750.000,00| 1.500.000,00
4.3 |Emissério por Recalque
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Engenharia

SEMAE| SERVICO MUNICIPAL DE AGUAS E ESGOTOS DE MOGI DAS CRUZES
PLANILHA DE ORCAMENTO Data lo: Abr/2011
OBRA ESTACOES ELEVATORIAS DE AGUA TRATADA
Preco
Item Discriminacéo Unidade |Quantidade| Unitario LA Tets]
(R$) R9)
4.3.1 |Tubulagdo didmetro 500 mm - F°F° m 5.164,00 1.476,46| 7.624.439,44
Subtotal 4 11.824.439,44
5 ESTACAO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA
ETA LESTE - ETA CENTRAL
5.1 |InstalagBes Hidraulicas e Hidromecanicas
5.1.1 |[InstalagBes para conjuntos de recalque com bombas
centrifugad de eixo horizontal, Qunit = 200 I/s, Hman =
60 mca, Punit = 250 cv cj 2,00 650.000,00| 1.300.000,00
5.2 |InstalagBes Elétricas
5.2.1 |[InstalagBes para conjuntos de recalque com bombas
centrifugad de eixo horizontal, Qunit = 200 I/s, Hman =
60 mca, Punit = 250 cv cj 2,00{ 455.000,00 910.000,00
5.3 |Emissario por Recalque
5.3.1 |[Tubulagdo didmetro 500 mm - F°F° m 2.400,00 1.476,46| 3.543.504,00
Subtotal 5 5.753.504,00
6 ESTAGCAO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA
ETA LESTE - VILA OROXO
6.1 |InstalagBes Hidraulicas e Hidromecanicas
6.1.1 |InstalagBes para conjuntos de recalque com bombas
centrifugad de eixo horizontal, Qunit = 166 I/s, Hman =
59 mca, Punit = 200 cv cj 2,00 650.000,00| 1.300.000,00
6.2 |InstalagOes Elétricas
6.2.1 |InstalagBes para conjuntos de recalque com bombas
centrifugad de eixo horizontal, Qunit = 166 I/s, Hman =
59 mca, Punit = 200 cv cj 2,00| 455.000,00 910.000,00
6.3 |Emissario por Recalque
6.3.1 |Tubulagdo diametro 500 mm - F°F° m 277,00 1.476,46 408.979,42
Subtotal 6 2.618.979,42
Total 35.355.734,86
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SEMAE| SERVICO MUNICIPAL DE AGUAS E ESGOTOS DE MOGI DAS CRUZES
PLANILHA DE ORCAMENTO Data lo: Abr/2011
OBRA REDE DE MACRODISTRIBUICAO
Preco
Item Discriminacéo Unidade |Quantidade| Unitario LA Tets]
(R9)
(R$)
1 SETOR RB-1 10.046.155,78
2 SETOR RB-2 10.169.190,38
3 SETOR VILA OROXO 4.163.885,88
4 SETOR VILA NOVA APARECIDA 1.915.290,44
5 SETOR VILA SUISSA 4.826.330,16
6 SETOR VILA MORAES 6.284.378,03
7 SETOR ETA CENTRAL 1.713.645,28
8 SETOR JUNDIAPEBA 3.418.534,44
9 DISTRITO DE SABAUNA 7.958.238,50
TOTAL 50.495.648,89
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Engenharia

SEMAE| SERVICO MUNICIPAL DE AGUAS E ESGOTOS DE MOGI DAS CRUZES
PLANILHA DE ORCAMENTO Data lo: Abr/2011
OBRA REDE DE MACRODISTRIBUIC}AO
Preco
Item Discriminacéo Unidade |Quantidade Unitagrio LA Tets]
(R$)
(R$)
1 Setor RB-1
Diametro 150 mm m 651,92
Diametro 200 mm m 2.586 736,18 1.903.761,48
Diametro 250 mm m 251 826,84 207.536,84
Diametro 300 mm m 1.442 919,65( 1.326.135,30
Diametro 400 mm m 2.993 1.090,96 3.265.243,28
Diametro 500 mm m 2.472 1.352,54| 3.343.478,88
Subtotal 1 10.046.155,78
2 Setor RB-2
Diametro 150 mm m 651,92
Diametro 200 mm m 1.975 736,18 1.453.955,50
Diametro 250 mm m 868 826,84 717.697,12
Diametro 300 mm m 664 919,65 610.647,60
Diametro 400 mm m 6.771 1.090,96 7.386.890,16
Diametro 500 mm m 1.352,54
Subtotal 2 10.169.190,38
3 Setor Vila Oroxo
Diametro 150 mm m 1.318 651,92 859.230,56
Diametro 200 mm m 250 736,18 184.045,00
Diametro 250 mm m 2.280 826,84 1.885.195,20
Diametro 300 mm m 1.080 919,65 993.222,00
Diametro 400 mm m 222 1.090,96 242.193,12
Diametro 500 mm m 1.352,54
Subtotal 3 4.163.885,88
4 Setor Vila Nova Aparecida
Diametro 150 mm m 1.829 651,92 1.192.361,68
Diametro 200 mm m 982 736,18 722.928,76
Diametro 250 mm m 826,84
Diametro 300 mm m 919,65
Diametro 400 mm m 1.090,96
Diametro 500 mm m 1.352,54
Subtotal 4 1.915.290,44
5 Setor Vila Suissa
Diametro 150 mm m 3.216 651,92 2.096.574,72
Diametro 200 mm m 3.708 736,18 2.729.755,44
Diametro 250 mm m 826,84
Diametro 300 mm m 919,65
Diametro 400 mm m 1.090,96
Diametro 500 mm m 1.352,54
Subtotal 5 4.826.330,16
6 Setor Vila Moraes
Diametro 150 mm m 2.771 651,92( 1.806.470,32
Diametro 200 mm m 892 736,18 656.672,56
Diametro 250 mm m 4.028 826,84 3.330.511,52
Diametro 300 mm m 447 919,65 411.083,55

CTR-127/11

A.13



PROESPLAN

Engenharia

SEMAE| SERVICO MUNICIPAL DE AGUAS E ESGOTOS DE MOGI DAS CRUZES
PLANILHA DE ORCAMENTO Data lo: Abr/2011
OBRA REDE DE MACRODISTRIBUIC}AO
Preco
Item Discriminacéo Unidade |Quantidade| Unitario LA Tets]
(R$) (R%)
Diametro 400 mm m 73 1.090,96 79.640,08
Diametro 500 mm m 1.352,54
Subtotal 6 6.284.378,03
7 Setor ETA Central
Diametro 150 mm m 651,92
Diametro 200 mm m 1.160 736,18 853.968,80
Diametro 250 mm m 826,84
Diametro 300 mm m 919,65
Diametro 400 mm m 788 1.090,96 859.676,48
Diametro 500 mm m 1.352,54
Subtotal 7 1.713.645,28
8 Setor Jundiapeba
Diametro 150 mm m 3.225 651,92( 2.102.442,00
Diametro 200 mm m 690 736,18 507.964,20
Diametro 250 mm m 348 826,84 287.740,32
Diametro 300 mm m 919,65
Diametro 400 mm m 477 1.090,96 520.387,92
Diametro 500 mm m 1.352,54
Subtotal 8 3.418.534,44
9 Distrito de Sabautna
Diametro 150 mm m 651,92
Diametro 200 mm m 7.100 736,18 5.226.878,00
Diametro 250 mm m 826,84
Diametro 300 mm m 2.970 919,65( 2.731.360,50
Diametro 400 mm m 1.090,96
Diametro 500 mm m 1.352,54
Subtotal 8 7.958.238,50
Total 50.495.648,89
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SEMAE| SERVICO MUNICIPAL DE AGUAS E ESGOTOS DE MOGI DAS CRUZES
PLANILHA DE ORCAMENTO Data lo: Abr/2011
OBRA RESERVATORIOS
Preco
Item Discriminacéo Unidade |Quantidade| Unitario LA Tets]
(R9)
(R$)
1 SETOR RB-2 2.730.000,00
2 SETOR VILA OROXO 2.220.000,00
3 SETOR VILA MORAES 2.220.000,00
4 SETOR ETA CENTRAL 780.000,00
5 SETOR JUNDIAPEBA 2.250.000,00
6 SETORES ISOLADOS 1.318.750,00
TOTAL 11.518.750,00
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Engenharia

SEMAE| SERVICO MUNICIPAL DE AGUAS E ESGOTOS DE MOGI DAS CRUZES
PLANILHA DE ORCAMENTO Data lo: Abr/2011
OBRA RESERVATORIOS
Preco
Item Discriminacéo Unidade |Quantidade| Unitario LA Tets]
(R$)
(R$)
1 Setor RB-2
1.1 |Reservatério de 10.000 m3 (2 célulasde 5.000 m?3) un 1,00| 2.730.000,00| 2.730.000,00
Subtotal 1 2.730.000,00
2 Setor Vila Oroxo
2.1 |Reservatorio de 2.500 m3 un 2,00| 1.110.000,00| 2.220.000,00
Subtotal 2 2.220.000,00
3 Setor Vila Moraes
3.1 |Reservatério de 2.500 m? un 2,00| 1.110.000,00| 2.220.000,00
Subtotal 3 2.220.000,00
4 Setor ETA Central
4.1 |Reservatorio de 1500 m? un 1,00{ 780.000,00 780.000,00
Subtotal 4 780.000,00
5 Setor Jundiapeba
5.1 |Reservatdrio de 5.000 m? un 1,00| 2.250.000,00| 2.250.000,00
Subtotal 5 2.250.000,00
6 Setores Isolados
6.1 |S.l. Biritiba-Ussu - Reservatério Elevado 50 m3 un 1,00 84.000,00 84.000,00
6.2 |S.l. Boa Vista - Reservatério Elevado 50 m? un 1,00 84.000,00 84.000,00
6.3 |Distrito de Taiagupeba - Reservatério Elevado 100 m3 un 1,00 160.000,00 160.000,00
6.4 |S.l. Barroso - Reservatorio Elevado 50 m? un 1,00 84.000,00 84.000,00
6.5 |Distrito de Quatinga - Reservatorio Elevado 100 m3 un 1,00 160.000,00 160.000,00
6.6 |Distrito de Sabalna - Reservat6rio 300 m?3 un 1,00{ 266.750,00 266.750,00
6.7 |S.I Pg. das Varinhas - Reservatério Elevado 100 m? un 1,00{ 160.000,00 160.000,00
6.8 . -
- 3
S.1 Bairro Nove de Julho - Reservatério Elevado 100 m un 1,00 160.000,00 160.000,00
6.9 . x . -
- 3
S.1. Bairro Sdo Martinho - Reservatério Elevado 100 m un 1,00 160.000,00 160.000,00
Subtotal 6 1.318.750,00
Total 11.518.750,00

CTR-127/11 A.16



PROESPLAN

Engenharia

SEMAE| SERVIGCO MUNICIPAL DE AGUAS E ESGOTOS DE MOGI DAS CRUZES

PLANILHA DE ORCAMENTO Data lo: Abr/2011
OBRA REDE DE ABASTECIMENTO DE AGUA (DIAMETRO ATE 100 MM)
Preco
Item Discriminacéo Unidade |Quantidade| Unitario LA Tets]
(R$) (R9)

1 IMPLANTAGAO DE REDE DE ABASTECIMENTO
DE AGUA (INCLUINDO ASSENTAMENTO,

FORNECIMENTO DE MATERIAIS, PECAS, 24.441.396,00
ACESSORIOS, BLOCOS DE ANCORAGEM, ETC)

2 SUBSTITUIGAO DE REDE DE ABASTECIMENTO
DE AGUA (INCLUINDO ASSENTAMENTO,

FORNECIMENTO DE MATERIAIS, PECAS, 10.527.930,00
ACESSORIOS, BLOCOS DE ANCORAGEM, ETC)

TOTAL 34.969.326,00
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Engenharia

SEMAE| SERVIGCO MUNICIPAL DE AGUAS E ESGOTOS DE MOGI DAS CRUZES

PLANILHA DE ORCAMENTO Data lo: Abr/2011
OBRA REDE DE ABASTECIMENTO DE AGUA (DIAMETRO ATE 100 MM)
Preco
Item Discriminacéo Unidade |Quantidade| Unitario LA Tets]
(R9)
(R$)
! Implantacdo de Rede de Abastecimento de Agua
(incluindo assentamento, fornecimento de materiais,
pecas, acessorios, blocos de ancoragem, etc)
1.1 |De 2010 a 2015 km 74,1| 59.080,00f 4.377.828,00
1.2 |De 2016 a 2020 km 77,2| 59.080,00f 4.560.976,00
1.3 |De 2021 a 2025 km 65,6/ 59.080,00f 3.875.648,00
1.4 |De 2026 a 2030 km 71,7| 59.080,00f 4.236.036,00
15 |De 2031 a 2035 km 61,5/ 59.080,00f 3.633.420,00
1.6 |De 2036 a 2040 km 63,6/ 59.080,00f 3.757.488,00
Subtotal 1 24.441.396,00
2 Substituicdo de Rede de Abastecimento de Agua
(incluindo assentamento, fornecimento de materiais,
pecas, acessorios, blocos de ancoragem, etc)
2.1 |De 2010 a 2015 km 16,7| 88.470,00f 1.477.449,00
2.2 |De 2016 a 2020 km 17,8| 88.470,00f 1.574.766,00
2.3 |De 2021 a 2025 km 19,8/ 88.470,00f 1.751.706,00
2.4 |De 2026 a 2030 km 20,9| 88.470,00{ 1.849.023,00
2.5 |De 2031 a 2035 km 20,9| 88.470,00f 1.849.023,00
2.6 |De 2036 a 2040 km 22,9| 88.470,00f 2.025.963,00
Subtotal 2 10.527.930,00
Total 34.969.326,00
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SEMAE| SERVICO MUNICIPAL DE AGUAS E ESGOTOS DE MOGI DAS CRUZES
PLANILHA DE ORCAMENTO Data lo: Abr/2011
OBRA HIDROMETRIA (MICROMEDICAO) E LIGACOES PREDIAIS
Preco
Item Discriminacéo Unidade |Quantidade| Unitario LA Tets]
(R9)
(R$)
1 INSTALACAO DE NOVOS HIDROMETROS 2.977.261,80
2 SUBSTITUICAO DE HIDROMETROS 54.210.447,30
3 INSTALAGCAO DE NOVAS LIGACOES 1.697.476,72
4 SUBSTITUICAO DE LIGACOES 489.058,48
TOTAL 59.374.244,30
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SEMAE| SERVICO MUNICIPAL DE AGUAS E ESGOTOS DE MOGI DAS CRUZES
PLANILHA DE ORCAMENTO Data lo: Abr/2011
OBRA HIDROMETRIA (MICROMEDICAO) E LIGACOES PREDIAIS
Preco
Item Discriminacéo Unidade |Quantidade| Unitario LA Tets]
(R$) (R9)
1 Instalagdo de Novos Hidrémetros
1.1 |De 2010 a 2015 un 8.133 64,65 525.798,45
1.2 |De 2016 a 2020 un 8.609 64,65 556.571,85
1.3 |De 2021 a 2025 un 7.434 64,65 480.608,10
1.4 |De 2026 a 2030 un 7.800 64,65 504.270,00
15 |De 2031 a 2035 un 6.888 64,65 445.309,20
1.6 |De 2036 a 2040 un 7.188 64,65 464.704,20
Subtotal 1 2.977.261,80
2 Substituicdo de Hidrometros
2.1 |De 2010 a 2015 un 119.773 64,65| 7.743.324,45
2.2 |De 2016 a 2020 un 127.902 64,65| 8.268.864,30
2.3 |De 2021 a 2025 un 136.515 64,65| 8.825.694,75
2.4 |De 2026 a 2030 un 143.947 64,65 9.306.173,55
2.5 |De 2031 a 2035 un 151.748 64,65 9.810.508,20
2.6 |De 2036 a 2040 un 158.637 64,65| 10.255.882,05
Subtotal 2 54.210.447,30
3 Instalagéo de Novas Ligagoes
3.1 |De 2010 a 2015 un 8.133 36,86 299.782,38
3.2 |De 2016 a 2020 un 8.609 36,86 317.327,74
3.3 |De 2021 a 2025 un 7.434 36,86 274.017,24
3.4 |De 2026 a 2030 un 7.800 36,86 287.508,00
3.5 |De 2031 a2035 un 6.888 36,86 253.891,68
3.6 |De 2036 a 2040 un 7.188 36,86 264.949,68
Subtotal 3 1.697.476,72
4 Substituigéo de Ligagdes
4.1 |De 2010 a 2015 un 1.917 36,86 70.660,62
4.2 |De 2016 a 2020 un 2.046 36,86 75.415,56
4.3 |De 2021 a 2025 un 2.160 36,86 79.617,60
4.4 |De 2026 a 2030 un 2.278 36,86 83.967,08
45 |De 2031 a 2035 un 2.380 36,86 87.726,80
4.6 |De 2036 a 2040 un 2.487 36,86 91.670,82
Subtotal 4 489.058,48
Total 59.374.244,30
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SEMAE| SERVICO MUNICIPAL DE AGUAS E ESGOTOS DE MOGI DAS CRUZES
PLANILHA DE ORCAMENTO Data lo: Abr/2011
OBRA SETORIZACAO DO SISTEMA E COMBATE AS PERDAS
Preco
Item Discriminacéo Unidade |Quantidade| Unitario LA Tets]
(R9)
(R$)
1 REGISTROS DE MANOBRA E DIVISAO DE SETOR
PIEZOMETRICO 2.731.8%8,16
2 MACROMEDIDORES DE VAZAO 3.298.695,05
TOTAL 6.030.553,21

CTR-127/11 A2l



PROESPLAN

Engenharia

SEMAE| SERVICO MUNICIPAL DE AGUAS E ESGOTOS DE MOGI DAS CRUZES
PLANILHA DE ORCAMENTO Data lo: Abr/2011
OBRA SETORIZACAO DO SISTEMA E COMBATE AS PERDAS
Preco
Item Discriminacéo Unidade |Quantidade Unitagrio LA Tets]
(R9)
(R$)
1 REGISTROS DE MANOBRA E DIVISAO DE
SETOR PIEZOMETRICO
1.1 |Setor Vila Suica
1.1.1 |Implantacdo dos Registros de Manobra
1.1.1.1.1|Registros Diametro 50 mm un 6.006,58
1.1.1.1.2|Registros Diametro 100 mm un 1,00 10.866,21 10.866,21
1.1.1.1.3|Registros Diametro 150 mm un 3,00| 11.482,84 34.448,52
1.1.1.1.4|Registros Diametro 200 mm un 5,00 12.608,99 63.044,95
1.1.1.1.5|Registros Diametro 250 mm un 3,00| 13.998,46 41.995,38
1.1.1.1.6|Registros Diametro 300 mm un 1,00| 16.622,28 16.622,28
1.1.2 |Implantagéo dos Registros de Divisdo de Setores
Piezométricos
1.1.2.1 |Registros Didmetro 50 mm un 10,00 6.006,58 60.065,80
1.1.2.2 |Registros Diametro 100 mm un 2,00| 10.866,21 21.732,42
1.1.2.3 |Registros Didametro 150 mm un 3,00| 11.482,84 34.448,52
1.1.2.4 |Registros Diametro 200 mm un 12.608,99
1.1.2.5 |Registros Didametro 250 mm un 13.998,46
1.1.2.6 |Registros Diametro 300 mm un 16.622,28
1.2 |Setor Vila Nova Aparecida
1.2.1 |Implantacdo dos Reqistros de Manobra
1.2.1.1 |Registros Didmetro 50 mm un 1,00 6.006,58 6.006,58
1.2.1.2 |Reqistros Diametro 100 mm un 1,00{ 10.866,21 10.866,21
1.2.1.3 |Registros Diametro 150 mm un 11.482,84
1.2.1.4 |Registros Diametro 200 mm un 12.608,99
1.2.1.5 |Registros Didametro 250 mm un 2,00f 13.998,46 27.996,92
1.2.1.6 |Registros Diametro 300 mm un 1,00| 16.622,28 16.622,28
1.2.2 |Implantagéo dos Registros de Divisdo de Setores
Piezométricos
1.2.2.1 |Registros Didmetro 50 mm un 1,00 6.006,58 6.006,58
1.2.2.2 |Registros Diametro 100 mm un 2,00| 10.866,21 21.732,42
1.2.2.3 |Registros Didametro 150 mm un 11.482,84
1.2.2.4 |Registros Diametro 200 mm un 12.608,99
1.2.2.5 |Registros Didametro 250 mm un 13.998,46
1.2.2.6 |Registros Diametro 300 mm un 16.622,28
1.3 [Setor Vila Orox6
1.3.1 |Implantagéo dos Registros de Manobra
1.3.1.1 |Registros Diametro 50 mm un 2,00 6.006,58 12.013,16
1.3.1.2 |Registros Didametro 100 mm un 10.866,21
1.3.1.3 |Registros Diametro 125 mm un 1,00 11.174,53 11.174,53
1.3.1.4 |Registros Didametro 150 mm un 11.482,84
1.3.1.5 |Registros Diametro 200 mm un 2,00 12.608,99 25.217,98
1.3.1.6 |Registros Didametro 250 mm un 13.998,46
1.3.1.7 |Registros Diametro 300 mm un 2,00| 16.622,28 33.244,56
1.4 |[Setor Eta Central
1.4.1 |Implantagéo dos Registros de Manobra
1.4.1.1 |Registros Diametro 400 mm un 1,00| 46.836,27 46.836,27
1.4.2 |Implantagéo dos Registros de Divisdo de Setores
Piezométricos
1.4.2.1 |Registros Didmetro 50 mm un 7,00 6.006,58 42.046,06
1.4.2.2 |Registros Diametro 100 mm un 10.866,21
1.4.2.3 |Registros Diametro 125 mm un 2,00 11.174,53 22.349,06
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1.4.2.4 |Registros Didametro 150 mm un 1,00f 11.482,84 11.482,84
1.4.2.5 |Registros Diametro 200 mm un 1,00 12.608,99 12.608,99
1.4.2.6 |Registros Didametro 250 mm un 2,00f 13.998,46 27.996,92
1.4.2.7 |Registros Diametro 300 mm un 1,00| 16.622,28 16.622,28
1.4.2.8 |Registros Didametro 350 mm un 2,00 42.225,48 84.450,96
1.4.2.9 |Registros Diametro 450 mm un 55.614,60
1.4.2.10 [Registros Diametro 500 mm un 1,00f 59.529,89 59.529,89

1.5 |Setor RB1

1.5.1 |Implantacdo dos Registros de Manobra
1.5.1.1 |Registros Didmetro 50 mm un 6,00 6.006,58 36.039,48
1.5.1.2 |Registros Diametro 75 mm un 1,00 6.231,89 6.231,89
1.5.1.3 |Registros Didametro 100 mm un 2,00f 10.866,21 21.732,42
1.5.1.4 |Registros Diametro 125 mm un 1,00 11.174,53 11.174,53
1.5.1.5 |Registros Didametro 150 mm un 2,00| 11.482,84 22.965,68
1.5.1.6 |Registros Diametro 200 mm un 5,00 12.608,99 63.044,95
1.5.1.7 |Registros Didmetro 250 mm un 3,00| 13.998,46 41.995,38
1.5.1.8 |Registros Diametro 300 mm un 6,00| 16.622,28 99.733,68
1.5.1.9 |Registros Didametro 350 mm un 42.225,48
1.5.1.10 [Registros Diametro 400 mm un 1,00| 46.836,27 46.836,27
1.5.1.11 [Registros Diametro 450 mm un 2,00| 55.614,60 111.229,20
1.5.1.12 [Registros Diametro 500 mm un 2,00f 59.529,89 119.059,78

1.5.2 |Implantacdo dos Registros de Divisdo de Setores

Piezométricos

1.5.2.1 |Registros Diametro 50 mm un 30,00 6.006,58 180.197,40
1.5.2.2 |Registros Didmetro 75 mm un 1,00 6.231,89 6.231,89
1.5.2.3 |Registros Diametro 100 mm un 1,00 10.866,21 10.866,21
1.5.2.4 |Registros Diametro 125 mm un 11.174,53

1.5.2.5 |Registros Diametro 150 mm un 2,00 11.482,84 22.965,68
1.5.2.6 |Registros Didametro 200 mm un 1,00f 12.608,99 12.608,99
1.5.2.7 |Registros Diametro 250 mm un 1,00 13.998,46 13.998,46
1.5.2.8 |Registros Didametro 300 mm un 16.622,28

1.5.2.9 |Registros Diametro 350 mm un 42.225,48
1.5.2.10 [Registros Diametro 400 mm un 46.836,27
1.5.2.11 [Registros Diametro 450 mm un 55.614,60
1.5.2.12 [Registros Diametro 500 mm un 59.529,89

1.6 |Setor RB2

1.6.1 |Implantacdo dos Registros de Manobra

1.6.1.1 |Registros Didmetro 50 mm un 3,00 6.006,58 18.019,74
1.6.1.2 |Registros Diametro 75 mm un 6.231,89

1.6.1.3 |Registros Didametro 100 mm un 2,00f 10.866,21 21.732,42
1.6.1.4 |Registros Diametro 125 mm un 11.174,53

1.6.1.5 |Registros Didametro 150 mm un 1,00f 11.482,84 11.482,84
1.6.1.6 |Registros Diametro 200 mm un 1,00 12.608,99 12.608,99
1.6.1.7 |Registros Didametro 250 mm un 2,00f 13.998,46 27.996,92
1.6.1.8 |Registros Diametro 300 mm un 1,00| 16.622,28 16.622,28
1.6.1.9 |Registros Didametro 350 mm un 42.225,48
1.6.1.10 [Registros Diametro 400 mm un 1,00| 46.836,27 46.836,27
1.6.1.11 [Registros Diametro 450 mm un 55.614,60
1.6.1.12 [Registros Diametro 500 mm un 2,00| 59.529,89 119.059,78

1.6.2 |Implantagéo dos Registros de Divisdo de Setores

Piezométricos

1.6.2.1 |Registros Didmetro 50 mm un 42,00 6.006,58 252.276,36

1.6.2.2 |Registros Diametro 75 mm un 6.231,89
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OBRA SETORIZACAO DO SISTEMA E COMBATE AS PERDAS
Preco
Item Discriminacéo Unidade |Quantidade Unitagrio LA Tets]
(R$) R9
Registros Diametro 100 mm un 3,00| 10.866,21 32.598,63
Registros Diametro 125 mm un 11.174,53
Registros Diametro 150 mm un 2,00f 11.482,84 22.965,68
Registros Diametro 200 mm un 12.608,99
Registros Diametro 250 mm un 13.998,46
Registros Diametro 300 mm un 16.622,28
Registros Diametro 350 mm un 42.225,48
Registros Diametro 400 mm un 46.836,27
Registros Diametro 450 mm un 55.614,60
Registros Diametro 500 mm un 59.529,89
1.7 |Setor Vila Moraes
1.7.1 |Implantagéo dos Registros de Manobra
1.7.1.1 |Registros Diametro 50 mm un 1,00 6.006,58 6.006,58
1.7.1.2 |Registros Didametro 100 mm un 10.866,21
1.7.1.3 |Registros Diametro 150 mm un 4,00 11.482,84 45.931,36
1.7.1.4 |Registros Didametro 200 mm un 3,00 12.608,99 37.826,97
1.7.1.5 |Registros Diametro 250 mm un 4,001 13.998,46 55.993,84
1.7.1.6 |Registros Didametro 300 mm un 1,00f 16.622,28 16.622,28
1.7.2 |Implantacdo dos Registros de Divisdo de Setores
Piezométricos
1.7.2.1 |Registros Didmetro 50 mm un 20,00 6.006,58 120.131,60
Registros Diametro 75 mm un 2,00 6.231,89 12.463,78
Registros Diametro 100 mm un 5,00 10.866,21 54.331,05
Registros Diametro 150 mm un 1,00 11.482,84 11.482,84
Registros Diametro 200 mm un 12.608,99
Registros Diametro 250 mm un 13.998,46
Registros Diametro 300 mm un 16.622,28
1.8 |Setor Jundiapba
1.8.1 |Implantacdo dos Registros de Manobra
1.8.1.2 |Registros Didmetro 50 mm un 1,00 6.006,58 6.006,58
1.8.1.3 |Registros Diametro 300 mm un 2,00| 16.622,28 33.244,56
1.8.1.4 |Registros Didametro 350 mm un 1,00{ 42.225,48 42.225,48
1.8.1.5 |Registros Diametro 400 mm un 1,00| 46.836,27 46.836,27
1.8.2 |Implantagéo dos Registros de Divisdo de Setores
Piezométricos
1.8.2.1 |Registros Diametro 450 mm un 1,00f 55.614,60 55.614,60
Subtotal 1 2.731.858,16
2 MACROMEDIDORES DE VAZAO
2.1 |Sistema Produtor de Agua Bruta
2.1.1 |Implantacdo dos Macro Medidores
2.1.1.1 |Diémetro 800 mm un 1,00| 116.377,85 116.377,85
2.1.1.2 |Didmetro 400 mm un 2,00| 66.601,32 133.202,64
2.2 |Estagéo de Tratamento de Agua Central
2.2.1 |Implantagéo dos Macro Medidores
2.2.1.1 |Didmetro 250 mm un 1,00 57.381,14 57.381,14
2.2.1.2 |Diédmetro 800 mm un 1,00| 116.377,85 116.377,85
2.3 |Estagéo de Tratamento de Agua (ETA Leste)
2.3.1 |Implantac¢do dos Macro Medidores
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2.3.1.1 |Diédmetro 400 mm un 2,00| 66.601,32 133.202,64

2.4 | Area do Reservatorio RB1
2.4.1 |Implanta¢do dos Macro Medidores

2.4.1.1 | Diametro 300 mm un 2,00{ 58.969,40 117.938,80
2.4.1.2 | Diametro 400 mm un 1,00{ 66.601,32 66.601,32
2.4.1.3 | Diametro 450 mm un 2,00{ 70.617,90 141.235,80
2.4.1.4 | Diametro 600 mm un 1,00{ 76.664,91 76.664,91
2.4.1.5 | Diametro 700 mm un 1,00 104.848,76 104.848,76

2.5 |Setor Vila Suica
2.5.1 |Implanta¢do dos Macro Medidores

2.5.1.1 | Diametro 200 mm un 1,00f 55.579,12 55.579,12
2.5.1.2 | Diametro 250 mm un 2,00{ 57.381,14 114.762,28
2.5.1.3 | Diametro 300 mm un 2,00{ 58.969,40 117.938,80

2.6 |Setor Vila Nova Aparecida
2.6.1 |Implanta¢do dos Macro Medidores

2.6.1.1 | Diametro 200 mm un 2,00 55579,12 111.158,24
2.6.1.2 | Diametro 250 mm un 2,00 57381,14 114.762,28
2.6.1.3 | Diametro 300 mm un 2,00( 58.969,40 117.938,80

2.7 |Setor Jundiapeba

2.7.1 |Implantagéo dos Macro Medidores
2.7.1.1 |Diametro 400 mm un 1,00 66601,32 66.601,32
2.7.1.2 |Diémetro 450 mm un 1,00 70.617,90 70.617,90

2.8 |Setor Vila Oroxé

2.8.1 |Implantacdo dos Macro Medidores
2.8.1.1 | Didmetro 200 mm un 3,00 55579,12 166.737,36
2.8.1.2 |Didmetro 400 mm un 2,00| 66.601,32 133.202,64

2.9 |Areado Setor RB2
2.9.1 |Implantagéo dos Macro Medidores

2.9.1.1 | Diametro 200 mm un 2,00 55579,12 111.158,24
2.9.1.2 |Diametro 500 mm un 1,00( 72.086,29 72.086,29
2.9.1.3 |Diametro 600 mm un 1,00| 76.664,91 76.664,91

2.10 |[Setor Vila Moraes

2.10.1 |Implantagdo dos Macro Medidores
2.10.1.1 | Diametro 200 mm un 6,00 55579,12 333.474,72
2.10.1.2 [Diametro 400 mm un 1,00 66601,32 66.601,32

2.11 |Setor Vila Suica
2.11.1 (Implantagdo dos Macro Medidores
2.11.1.1 |Didmetro 200 mm un 1,00 55579,12 55.579,12

2.12 |Reservatorios Biritiba-Ussu
2.12.1 [Implantagdo dos Macro Medidores
2.12.1.1 |Didmetro 100 mm un 1,00| 45.000,00 45.000,00

2.13 |Reservatorio Boa Vista
2.13.1 [Implantagdo dos Macro Medidores
2.13.1.1 |Didmetro 100 mm un 1,00| 45.000,00 45.000,00
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2.14 |Reservatorio Distrito de Taiagupeba
2.14.1 (Implantagdo dos Macro Medidores
2.14.1.1 |Didmetro 100 mm un 1,00| 45.000,00 45.000,00

2.15 |Reservatorio Barroso
2.15.1 [Implantagdo dos Macro Medidores
2.15.1.1 |Didmetro 100 mm un 1,00| 45.000,00 45.000,00

2.16 |Reservatorio Distrito de Quatinga
2.16.1 [Implantagdo dos Macro Medidores
2.16.1.1 |Didmetro 100 mm un 1,00| 45.000,00 45.000,00

2.17 |Reservatorios Distrito de Sabatna
2.17.1 [Implantagdo dos Macro Medidores
2.17.1.1 Didmetro 100 mm un 2,00| 45.000,00 90.000,00

2.18 |Reservatorio Parque das Varinhas
2.18.1 [Implantagdo dos Macro Medidores
2.18.1.1 |Didmetro 100 mm un 1,00| 45.000,00 45.000,00

2.19 |Reservatério Bairro Nove de Julho
2.19.1 |Implantagdo dos Macro Medidores
2.19.1.1 [Didmetro 100 mm un 1,00{ 45.000,00 45.000,00

2.20 |Reservatério Bairro Sdo Martinho
2.20.1 |Implantagdo dos Macro Medidores

2.20.1.1 |Didmetro 100 mm un 1,00{ 45.000,00 45.000,00
Subtotal 2 3.298.695,05
Total 6.030.553,21
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